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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.
1.1.Projekty branzowe SUW.
1.2.Normy, przepisy, zarzadzenia.
1.3.Inwentaryzacje i pomiary.

2. Zakres opracowania.
Niniejszym opracowaniem objgto projekt instalacji elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody
w m. Mostki gm. Lubrza.

3. Dane techniczne.
3.1. Moc przytaczeniowa 81,0 kW.
3.2. Moc obciazeniowa 48,6 kW.

4. Zasilanie.
Projektowany obiekt bedzie zasilany ze stacji transformatorowej wg odrgbnego opracowania.

S. System sieciowy.
- zalicznikowa linia zasilajaca TN-C
- instalacje odbiorcze TN-S

6. Uklad rozliczeniowy.
Przewidziano rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej w uktadzie bezposrednim, usytu-
owany w stacji transformatorowe;.

7. Zalicznikowa linia zasilajaca.

Zalicznikowa lini¢ zasilajaca od ztacza kablowo-pomiarowego do rozdzielnicy RE zlokali-
zowanej w obiekcie wykona¢ kablem YAKY 4x70. Gtgboko$¢ utozenia kabla - 0,7 m.
Kabel uktada¢ na 10 cm warstwie piasku, taka sama warstwa piasku kabel przysypac, nastgpnie 15
cm warstwa gruntu rodzimego i ostoni¢ folia PCV 0,5 mm w kolorze niebieskim.
Kabel zaopatrzy¢ w trwate opaski kablowe okreslajace wtasciciela, typ kabla, relacjg trasy.
W miejscach skrzyzowania projektowanego kabla z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem pod-
ziemnym zastosowac rury ostonowe Arot - DVK 110.

8. Obwody kablowe.

Trasy projektowanych kabli sitowych i sterowniczych, oraz kabla o$wietlenia zewngtrznego
przedstawiono na rys. 1. Glgboko$¢ utozenia kabli - 0,7 m. W miejscach skrzyzowania projektowa-
nych kabli z istniejacym 1 projektowanym uzbrojeniem podziemnym zastosowac rury ostonowe
Arot - DVK 110.

Kable sitowe i sterownicze prowadzone do studni ujgciowych, odstojnika poptuczyn i zbiornika
wody zakonczy¢ w skrzynkach zaciskowych z tworzywa sztucznego IP-65.
Na konstrukcji zbiornika wody, kabel sygnalizacyjny prowadzi¢ w gigtkich rurach ostonowych.

9. Rozdzielnica energetyczna ,,RE”.
Dla zasilania projektowanych obwodéw odbiorczych w budynku hali technologicznej nale-
zy zamontowac¢ gtowna rozdzielnicg energetyczna ,,RE” wg rys. 6.
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10. Instalacje oswietlenia, sily i sterowania.

Obwody gniazd wtyczkowych, o§wietlenia, sity i sterowania wykona¢ przewodami kabel-
kowymi utozonymi w kanalach elektroinstalacyjnych z PCW na wysokosci ca 2,4 m.
Rozmiary kanatow nalezy dobra¢ do ilosci uktadanych przewodow. Stosowaé osprzet szczelny.
Podejscia do silnikow urzadzen technologicznych i wodomierzy wykona¢ w rurach ostonowych
pod posadzka.
Wentylator chlorowni zalaczany bedzie przyciskiem w kasecie sterowniczej K3 ,,Promet” - Sosno-
wiec usytuowanej przed wejsciem do chlorowni.
Po odmierzeniu ustalonego czasu nastapi zwolnienie eletrozaczepu (zamka elektrycznego) w
drzwiach, umozliwiajac wejsScie do pomieszczenia.
Praca wentylatora bedzie podtrzymywana czujnikiem ruchu z wyjsciem przekaznikowym.

11. OSwietlenie zewnetrzne.

Dla oswietlenia terenu SUW zaprojektowano oprawy sodowe SGS 101/SON-T+50W Phi-
lips instalowane na stupach stalowych ocynkowanych S-50C z fundamentem prefabrykowanym
F100/200 Elektromontaz Rzeszéw. We wngkach stupow umiesdcic¢ tabliczki zaciskowe. Potaczenie
oprawy z tabliczka zaciskowa wykona¢ przewodem YDY 2x1,5.

Przewod ,,PEN” uziemi¢ w latarni na terenie SW2. Uziom wykona¢ z tasmy Fe/Zn 25x4 utozonej w
poglebionym rowie kablowym pod kablem oswietleniowym. Minimalna odlegto$¢ miedzy kablem a
ta§ma uziemienia wynosi 20 cm. Rezystancja uziemienia R <30 Q.

12. Instalacja odgromowa.

Jako naturalny zwod poziomy nalezy wykorzysta¢ zewngtrzne pokrycie dachowe z blachy
stalowej grubosci min. 0,5 mm. Do zwodu poziomego nalezy przylaczy¢ wszystkie elementy meta-
lowe wystajace nad dachem. Przewody odprowadzajace stanowia metalowe kostrukcje wsporcze
$cian zewngtrznych. Ztacza kontrolne umiesci¢ na wysokosci 1,5 m.

Wykona¢ uziom otokowy z ptaskownika Fe/Zn 25x4 utozonego na gl¢bokosci min. 0,6 m.
Rezystancja uziemienia R <20 Q.

13. Instalacja wyréwnawcza.

W obickcie nalezy wykona¢ gldwna szyne wyrdwnawcza Fe/Zn 25x4, do ktorej nalezy
przytaczy¢ metalowe konstrukcje budynku, urzadzenia technologiczne itp.. Jako elementy szyny
wyréwnawczej mozna wykorzysta¢ metalowe o$cieznice drzwi.

Gloéwna szyng wyréwnawcza potaczy¢ z glownym zaciskiem uziemiajacym zabudowanym pod
rozdzielnica RE. Szyn¢ wyrdwnawcza pomalowaé w z6lto-zielone pasy.
Potaczenia wyréwnawcze wykonac przewodem LgYzo 16.

14. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Dla zapewnienia ochrony przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania.
Wszystkie czg$ci przewodzace dostgpne nalezy przytaczy¢ do przewodu "PE".
Obwody zakonczone gniazdami wtyczkowymi chroni¢ wytacznikami réznicowo-pradowymi.
Dla o$wietlenia studni glgbinowych, oraz gniazda wtyczkowego lamp przeno$nych w hali techno-
logicznej przewidziano obwody SELV 24 V.

15. Ochrona przeciwprzepigciowa.

Dla wyréwnanie potencjatow, oraz ochrony przeciwprzepigciowej, w rozdzielnicy RE nale-
zy zastosowac wielopolowy ogranicznik hybrydowy klasy B+C np. DEHNventil TNS.
Ogranicznik zapewni skoordynowana ochrong przepigciowa < 1,5 kV.
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16. Rozdzielnia technologiczna ,,RT”.

Rozdzielnica ,,RT” zasilana jest z rozdzielnicy energetycznej ,,RE”.
Rozdzielnica technologiczna ,,RT” jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gle-
binowymi, pompa pluczna, przepustnicami, elektrozaworami, pompami sieciowymi i pompa p. po-
Z..
Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe i zabezpieczenia ter-
miczne dla sterowanych urzadzen. Rozdzielnica technologiczna jest takze miejscem przytaczenia
wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glebi-
nowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pra-
dowych przetwornikdéw cisnienia.
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktoremu mozemy sterowac praca
catej Stacji z wytaczeniem agregatu spr¢zarkowego, ktory posiada wlasny regulator.
Wiaczanie odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparaturg taczeniowa (kompaktowe wytacz-
niki silnikowe, styczniki, przekazniki) itp.

17. Sterowanie i sygnalizacja.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé¢ ma catkowicie automatycznie. Praca za-
rzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatycz-
ne dzialanie procesow filtracji oraz plukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze
studni glgbinowej lub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty pro-
ces ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Praca pompy glgbinowej steruje sonda poziomu za-
wieszona w zbiorniku wyrOwnawczym.

17.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow poziomdéw dokonywane jest napeinianie zbiornika
retencyjnego pompa glebinowa. Ttoczy ona wodg ze studni gigbinowej do budynku stacji i poprzez
zestaw napowietrzajacy, zestawy filtracyjne do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zalaczenie
(badZ wytaczenie) pompy glebinowej. Podczas pracy pompy glgbinowej dokonywany jest pomiar
ilosci przepompowanej wody.
17.2. Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynigciu
okreslonej liczby dni badz okres$lonej zadanej ilo$ci wody mierzonej wodomierzem za pompa glg-
binowa na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu
maksymalnego. W nastgpnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzru-
szenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpo-
wiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr do odstoj-
nika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy plukanie filtra nr 1 i
przechodzi do ptukania kolejnego filtra w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakoncze-
niu plukania filtréw nastgpuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

17.3. Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik stuzy do sterowania praca urzadzen stosowanych na
Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe jest wykonywanie
réznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on wejscia pomia-
rowe pozwalajace na podlaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i
przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji
dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeplywow, sygnalizacja przekroczen i stanow awa-
ryjnych itp.).
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Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wtaczajace 1 wytaczajace okreslone urzadzenia
na podstawie sygnaléw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeplywomierzy, pradowych
przetwornikow ci$nienia oraz programu wewngtrznego jak i wewngtrznego programowalnego zega-
ra wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikow zewngtrznych (cisnie-

niomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) reali-

zuje rowniez zadania:

- wlacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznos$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtrow;

- zabezpiecza pompg ptuczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wtaczenie pomp I stopnia i pompy plucznej jezeli uktad elektryczny ktoregokolwiek
z tych urzadzen wykazuje awarig;

- steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wlaczenia urzadzen;

- umozliwia r¢czne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami;

- opcjonalnie umozliwia catlodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

- steruje praca pomp sieciowych.

18. Uwagi koncowe.

18.1. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami.

18.2. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wykona¢ pomiary rezystancji izolacji oraz spraw-
dzi¢ skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
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Lista przewodow 1 kabli obwodow sitowych i sterowniczych

L Przewody i kable Potgczenie Dhugosé
P-[Oznaczenie Typ i przekrdj | Od jedn. montazowej Do jednostki montazowej [m]
1 W01 YAKY 4x70 Stacja transformatorowa Rozdzielnica energetyczna RE 42
2 W02 YKY 4x50 RE Gniazdo agregatu pradotworczego 5
3 W03 YKY7zo 5x16 RE Rozdzielnica technologiczna RT 4
4 W 04 YKYzo 5x35 RE Rozdzielnica zestawu hydroforowego RH 4
5 W 05 YAKY 4x16 Stacja transformatorowa Oswietlenie terenu 336
6 W06 YKYzo 4x6 RT Pompa ujeciowa w studni SW1 130
7 W07 YKY 2x4 RE Oswietlenie studni SW1 130
8 W 08 YKYzo 4x10 RT Pompa ujgciowa w studni SW2 202
9 W09 YKY 2x6 RE Oswietlenie studni SW2 202
10 W 10 YkYftly 3x1,5 RT Sonda hydr. w zbiorniku wody 45
11 W11 YkYftly 3x1,5 RT Sonda hydr. w zbiorniku wody 54
12 W12 YKYzo 4x2,5 RT Pompa poptuczyn 35
13 W13 YkYftly 3x1,5 RT Sonda hydr. w odstojniku poptuczyn 35
14 W 14 YDYzo 5x2,5 RT Sprezarka 24
15 W15 YDYzo 4x2,5 RT Dmuchawa 25
16 W16 YDYzo 3x1,5 RT Chlorator 36
17 W17 LIYCY 4x0,34 RT Chlorator 36
18 W18 YDYzo 3x1,5 RE Wentylator chlorowni 8
19 W19 YDY 3x1 RE Czujnik ruchu 8

20 W20 YDY 2x1,5 RE Elektrozaczep chlorowni 11
21 W21 YDY 5x1 RE Kaseta sterownicza K3 chlorowni 11
22 W 22 YSLY 7x0,75 RT Przepustnice filtra 1 12
23 W 23 YSLY 7x0,75 RT Przepustnice filtra 2 15
24 W24 YSLY 7x0,75 RT Przepustnice filtra 3 16
25 W 25 LIYCY 4x0,34 RT Rozdzielnia pneumatyczna 26
26 W26 YSLY 2x0,75 RT Rozdzielnia pneumatyczna 26
27 W 27 LIYCY 4x0,34 RT Wodomierz 11 23
28 W28 LIYCY 4x0,34 RT Wodomierz 12 18
29 W 29 LIYCY 4x0,34 RT Wodomierz 13 13
30 W 30 LIYCY 4x0,34 RH Wodomierz 14 17
31 W3l YDY7Zo 5x4 RE Zestaw gniazd wtyczkowych ,.kombi” 9
32 W32 (gl;l ?&? Al&szs’lg RT Pompa ptuczaca 22
33 W33 85161”(‘) Ocis;f RH Zestaw hydroforowy 20
34 W 34 ggl ?&S }:fzs’lg RH Zestaw hydroforowy 19
35 W35 Oclil{e)l{()%lisf RH Zestaw hydroforowy 18
36 W 36 O(l:t;l(eiio((f)lzs:ic RH Zestaw hydroforowy 17
37 W37 LIYCY 4x0,34 RH Zestaw hydroforowy 19
38 W 38 LIYCY 4x0,34 RH Zestaw hydroforowy 18
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Specyfikacja rozdzielnicy RE

L.p. Nazwa i typ aparatu szt. | Producent
1 | Ogranicznik przepig¢ DEHNventil TNS 1 DEHN
2 | Przetacznik PRZK 3125N-W02 1 Spamel
3 | Rozlacznik IS-125/3 1
4 | Rozlacznik bezpiecznikowy LTS 160/00/3 1
5 | Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/3 1
6 | Wytacznik nadpradowy FAZ-C25/3 1
7 | Wylacznik nadpradowy FAZ-C0,5/1 3
8 | Wytacznik nadpradowy FAZ-B10/1 1 Moeller
9 | Wylacznik nadpradowy FAZ-B4/1 1
10 | Wytacznik réznicowo-nadpradowy PKNM-16/1N/B/003 6
11 | Wylacznik réznicowy FI1-25/4/003 1
12 |Rozdzielnica nascienna Profi Line OFN-2/1150; IP54 1
13 | Transformator PSS60 230/24 V; 60 VA 3 Breve
14 | Lampka sygnalizacyjna trojfazowa LK-713G 1 F&F

Specyfikacja aparatéw sterowania wentylatora chlorowni

Lp. | Oznaczenie Nazwa i typ aparatu szt. | Katalog
1 |T Transformator PSS60 230/12 V; 60 VA D 1 Breve
2 KM Stycznik Z-SCH230/25-40 D 1
3 QM Wyltacznik silnikowy Z-MS-0,63/3 + Z-AHK " 1 Moeller
4 |H3 Lampka Z-EL/R230 D 1
5 |KA,KB Przekaznik R4 - 230VAC + gniazdo GZ4 D 2
6 |KTI1,KT2 |Przekaznik czasowy TR4N 1P 230V AC D 2 Relpol
7 Xl ZYaczka listwowa AWG 22-12 D 8 Wago
8 |S Przycisk P22-KzX %) 1
9 |HI Lampka L22KDBc/230 V 2 1 Promet
10 |H2 Lampka L22KDz/230 V 2 1
11 |B Czujnik ruchu z wyjéciem przekaznikowym 1

1

montaz w rozdzielnicy RE

? elementy kasety sterowniczej K3 - Promet (montaz przed drzwiami chlorowni)

3)

montaz w chlorowni
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Spadek napiecia.

AUsp=P*1z* 1075 /vy /s /U2

1.1. Kabel zasilajacy.
P =48,6 kW
lz=42m
s =70 mm*/Cu
y =33 m/Q/mm’
U=400V

AU;=48,6 *42 * 10°5/33/70/400"2 = 0,55 %

1.2. Obwod pompy ujeciowej SW-2.

P=6,88 kW

1z=202 m

s =10 mm?/Cu

y = 54 m/Q/mm’

U=400V

AU,= 6,88 * 202 * 10"5 /54 /10 /400"2 = 1,61 %

razem AU+ AU, =2,16 %

2.Sprawdzenie skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu.

1,25 * Z * I, £ Uy
2.1. Rozdzielnica RE.
T,<5s
Uy=230V
I, =100 A
Iy = 595 A (WT-00/gG)
Z =0,101 Q
1,25 * 0,101 * 595 <230
75.2 <230

2.2. Pompa ujgciowa SW-2.
T,<04s
Up=230V
Ih =16A
Iy = 224 A (wylacznik silnikowy)
Z=0,455Q
1,25 * 0,455 * 224 <230
127.4 <230

ochrona przy uszkodzeniu zapewniona
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3. Parametry oSwietleniowe.
Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego ,,CALCULUX”.
Hala filtréw.

- typ oprawy Atlantyk 2x36

- illo$¢ opraw 6

- wspolczynnik zapasu 1,3

- wymagane nat¢zenie oswietlenia 200 Ix

- obliczone natezenie oSwietlenia 226 Ix

- obliczona réwnomiernos¢ oswietlenia 0,61
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