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OPIS TECHNICZNY 
 
1. Podstawa opracowania. 
1.1.Projekty branżowe SUW. 
1.2.Normy, przepisy, zarządzenia. 
1.3.Inwentaryzacje i pomiary. 
  
2. Zakres opracowania. 
 Niniejszym opracowaniem objęto projekt instalacji elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody 
w m. Mostki gm. Lubrza. 
 
3. Dane techniczne. 
3.1. Moc przyłączeniowa 81,0 kW. 
3.2. Moc obciążeniowa 48,6 kW. 
 
4. Zasilanie. 
          Projektowany obiekt będzie zasilany ze stacji transformatorowej wg odrębnego opracowania. 
 
5. System sieciowy. 
 - zalicznikowa linia zasilająca TN-C 
 - instalacje odbiorcze   TN-S 
 
6. Układ rozliczeniowy. 
 Przewidziano rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej w układzie bezpośrednim, usytu-
owany w stacji transformatorowej. 
 
7. Zalicznikowa linia zasilająca. 

Zalicznikową linię zasilającą od złącza kablowo-pomiarowego do rozdzielnicy RE zlokali-
zowanej w obiekcie wykonać kablem YAKY 4x70. Głębokość ułożenia kabla - 0,7 m. 
Kabel układać na 10 cm warstwie piasku, taką samą warstwą piasku kabel przysypać, następnie 15 
cm warstwą gruntu rodzimego i osłonić folią PCV 0,5 mm w kolorze niebieskim. 
Kabel zaopatrzyć w trwałe opaski kablowe określające właściciela, typ kabla, relację trasy. 
W miejscach skrzyżowania projektowanego kabla z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem pod-
ziemnym zastosować rury osłonowe Arot - DVK 110. 
 
8. Obwody kablowe. 

Trasy projektowanych kabli siłowych i sterowniczych, oraz kabla oświetlenia zewnętrznego 
przedstawiono na rys. 1. Głębokość ułożenia kabli - 0,7 m. W miejscach skrzyżowania projektowa-
nych kabli z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym zastosować rury osłonowe 
Arot - DVK 110. 
Kable siłowe i sterownicze prowadzone do studni ujęciowych, odstojnika popłuczyn i zbiornika 
wody zakończyć w skrzynkach zaciskowych z tworzywa sztucznego IP-65. 
Na konstrukcji zbiornika wody, kabel sygnalizacyjny prowadzić w giętkich rurach osłonowych. 
 
9. Rozdzielnica energetyczna „RE”. 

Dla zasilania projektowanych obwodów odbiorczych w budynku hali technologicznej nale-
ży zamontować główną rozdzielnicę energetyczną „RE” wg rys. 6. 
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10. Instalacje oświetlenia, siły i sterowania. 
 Obwody gniazd wtyczkowych, oświetlenia, siły i sterowania wykonać przewodami kabel-
kowymi ułożonymi w kanałach elektroinstalacyjnych z PCW na wysokości ca 2,4 m. 
Rozmiary kanałów należy dobrać do ilości układanych przewodów. Stosować osprzęt szczelny. 
Podejścia do silników urządzeń technologicznych i wodomierzy wykonać w rurach osłonowych 
pod posadzką.  
Wentylator chlorowni załączany będzie przyciskiem w kasecie sterowniczej K3 „Promet” - Sosno-
wiec usytuowanej przed wejściem do chlorowni. 
Po odmierzeniu ustalonego czasu nastąpi zwolnienie eletrozaczepu (zamka elektrycznego) w 
drzwiach, umożliwiając wejście do pomieszczenia. 
Praca wentylatora będzie podtrzymywana czujnikiem ruchu z wyjściem przekaźnikowym. 
 
11. Oświetlenie zewnętrzne. 
 Dla oświetlenia terenu SUW zaprojektowano oprawy sodowe SGS 101/SON-T+50W Phi-
lips instalowane na słupach stalowych ocynkowanych S-50C z fundamentem prefabrykowanym 
F100/200 Elektromontaż Rzeszów. We wnękach słupów umieścić tabliczki zaciskowe. Połączenie 
oprawy z tabliczką zaciskową wykonać przewodem YDY 2×1,5. 
Przewód „PEN” uziemić w latarni na terenie SW2. Uziom wykonać z taśmy Fe/Zn 25x4 ułożonej w 
pogłębionym rowie kablowym pod kablem oświetleniowym. Minimalna odległość między kablem a 
taśmą uziemienia wynosi 20 cm. Rezystancja uziemienia R ≤ 30 Ω. 
 
12. Instalacja odgromowa. 
 Jako naturalny zwód poziomy należy wykorzystać zewnętrzne pokrycie dachowe z blachy 
stalowej grubości min. 0,5 mm. Do zwodu poziomego należy przyłączyć wszystkie elementy meta-
lowe wystające nad dachem. Przewody odprowadzające stanowią metalowe kostrukcje wsporcze 
ścian zewnętrznych. Złącza kontrolne umieścić na wysokości 1,5 m. 
Wykonać uziom otokowy z płaskownika Fe/Zn 25x4 ułożonego na głębokości min. 0,6 m. 
Rezystancja uziemienia R ≤ 20 Ω. 
 
13. Instalacja wyrównawcza. 
 W obiekcie należy wykonać główną szynę wyrównawczą Fe/Zn 25x4, do której należy 
przyłączyć metalowe konstrukcje budynku, urządzenia technologiczne itp.. Jako elementy szyny 
wyrównawczej można wykorzystać metalowe ościeżnice drzwi. 
Główną szynę wyrównawczą połączyć z głównym zaciskiem uziemiającym zabudowanym pod 
rozdzielnicą RE. Szynę wyrównawczą pomalować w żółto-zielone pasy. 
Połączenia wyrównawcze wykonać przewodem LgYżo 16. 
 
14. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

Dla zapewnienia ochrony przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania. 
Wszystkie części przewodzące dostępne należy przyłączyć do przewodu "PE". 
Obwody zakończone gniazdami wtyczkowymi chronić wyłącznikami różnicowo-prądowymi.  
Dla oświetlenia studni głębinowych, oraz gniazda wtyczkowego lamp przenośnych w hali techno-
logicznej przewidziano obwody SELV 24 V. 
 
15. Ochrona przeciwprzepięciowa. 

Dla wyrównanie potencjałów, oraz ochrony przeciwprzepięciowej, w rozdzielnicy RE nale-
ży zastosować wielopolowy ogranicznik hybrydowy klasy B+C np. DEHNventil TNS. 
Ogranicznik zapewni skoordynowaną ochronę przepięciową ≤ 1,5 kV. 
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16. Rozdzielnia technologiczna „RT”. 
 Rozdzielnica „RT” zasilana jest z rozdzielnicy energetycznej „RE”. 
Rozdzielnica technologiczna „RT” jest rozdzielnią zawierającą urządzenia pośrednie dla elementów 
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami głę-
binowymi, pompą płuczną, przepustnicami, elektrozaworami, pompami sieciowymi i pompą p. po-
ż.. 
Znajdują się w niej również zabezpieczenia zwarciowe, różnicowo-prądowe i zabezpieczenia ter-
miczne dla sterowanych urządzeń. Rozdzielnica technologiczna jest także miejscem przyłączenia 
wszelkich elementów pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni głębi-
nowej, sygnalizatorów poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz prą-
dowych przetworników ciśnienia. 
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzięki któremu możemy sterować pracą 
całej Stacji z wyłączeniem agregatu sprężarkowego, który posiada własny regulator. 
Włączanie odpowiednich urządzeń następuje poprzez aparaturę łączeniową (kompaktowe wyłącz-
niki silnikowe, styczniki, przekaźniki) itp. 
 
17. Sterowanie i sygnalizacja. 

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracować ma całkowicie automatycznie. Pracą za-
rządzać będzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniający automatycz-
ne działanie procesów filtracji oraz płukania filtrów. Po przepompowaniu zadanej ilości wody ze 
studni głębinowej lub upłynięciu określonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie cały pro-
ces płukania ze wskazaniem na okres nocny. Pracą pompy głębinowej steruje sonda poziomu za-
wieszona w zbiorniku wyrównawczym.  
17.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody. 

Na podstawie sygnałów z sygnalizatorów poziomów dokonywane jest napełnianie zbiornika 
retencyjnego pompą głębinową. Tłoczy ona wodę ze studni głębinowej do budynku stacji i poprzez 
zestaw napowietrzający, zestawy filtracyjne do zbiornika retencyjnego. 
W zbiorniku retencyjnym znajdują się sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za załączenie 
(bądź wyłączenie) pompy głębinowej. Podczas pracy pompy głębinowej dokonywany jest pomiar 
ilości przepompowanej wody.  
17.2. Praca w trybie płukania. 

Proces płukania rozpoczyna się o ustawionej programowo godzinie płukania i upłynięciu 
określonej liczby dni bądź określonej zadanej ilości wody mierzonej wodomierzem za pompą głę-
binową na wejściu do Stacji. W początkowej fazie napełniane jest zbiornik retencyjny do poziomu 
maksymalnego. W następnej kolejności układ przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po 
spuszczeniu wody następuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna się płukanie (wzru-
szenie złoża) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr płukany jest wodą przy innym odpo-
wiednim ustawieniu przepustnic. W następnej kolejności woda tłoczona jest poprzez filtr do odstoj-
nika stabilizując złoże. Po zakończeniu powyższych procedur układ kończy płukanie filtra nr 1 i 
przechodzi do płukania kolejnego filtra w identyczny sposób wg ustalonej procedury. Po zakończe-
niu płukania filtrów następuje przejście do pracy w trybie uzdatniania. 
17.3. Sterownik mikroprocesorowy. 

Swobodnie programowalny sterownik służy do sterowania pracą urządzeń stosowanych na 
Stacjach Uzdatniania Wody. Dzięki zastosowaniu pamięci typu Flash możliwe jest wykonywanie 
różnych funkcji sterujących zgodnych z wymaganiami Zamawiającego. Posiada on wejścia pomia-
rowe pozwalające na podłączenie różnych urządzeń pomiarowych takich jak ciśnieniomierze i 
przepływomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umożliwia realizację rozmaitych funkcji 
dodatkowych (pomiary i rejestracja ciśnień, przepływów, sygnalizacja przekroczeń i stanów awa-
ryjnych itp.). 
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Sterownik wystawia odpowiednie sygnały sterujące włączające i wyłączające określone urządzenia 
na podstawie sygnałów otrzymywanych z czujników poziomu wody, przepływomierzy, prądowych 
przetworników ciśnienia oraz programu wewnętrznego jak i wewnętrznego programowalnego zega-
ra wyznaczającego rozpoczęcie procesu płukania. 
Sterownik na podstawie sygnałów analogowych dostarczanych z czujników zewnętrznych (ciśnie-
niomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) reali-
zuje również zadania:  
 - włącza i wyłącza pompy I stopnia w zależności od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym; 
 - podczas procesu płukania załącza zawory elektromagnetyczne doprowadzające powietrze do 
    filtrów; 
 - zabezpiecza pompę płuczną przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku 
    retencyjnym obniży się poniżej określonego poziomu lub przy braku przepływu mierzonego 
    wodomierzem przy pompie płucznej; 
 - blokuje włączenie pomp I stopnia i pompy płucznej jeżeli układ elektryczny któregokolwiek 
   z tych urządzeń wykazuje awarię; 
 - steruje pracą przepustnic z napędem pneumatycznym przy filtrach; 
 - umożliwia odczyt aktualnych parametrów podczas pracy oraz przy zablokowanej możliwości 
    włączenia urządzeń; 
 - umożliwia ręczne sterowanie poszczególnymi urządzeniami; 
 - opcjonalnie umożliwia całodobowy monitoring stacji uzdatniania wody. 
- steruje pracą pomp sieciowych. 
 
18. Uwagi końcowe. 
18.1. Wszystkie prace wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami. 
18.2. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wykonać pomiary rezystancji izolacji oraz spraw- 
         dzić skuteczność ochrony przeciwporażeniowej. 
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Lista przewodów i kabli obwodów siłowych i sterowniczych 
 

Lp. Przewody i kable Połączenie Długość
Oznaczenie Typ i przekrój Od jedn. montażowej Do jednostki montażowej [m] 

1 W 01 YAKY 4x70 Stacja transformatorowa Rozdzielnica energetyczna RE 42 
2 W 02 YKY 4x50 RE Gniazdo agregatu prądotwórczego 5 
3 W 03 YKYżo 5x16 RE Rozdzielnica technologiczna RT 4 
4 W 04 YKYżo 5x35 RE Rozdzielnica zestawu hydroforowego RH 4 
5 W 05 YAKY 4x16 Stacja transformatorowa Oświetlenie terenu 336 
6 W 06 YKYżo 4x6 RT Pompa ujęciowa w studni SW1 130 
7 W 07 YKY 2x4 RE Oświetlenie studni SW1 130 
8 W 08 YKYżo 4x10 RT Pompa ujęciowa w studni SW2 202 
9 W 09 YKY 2x6 RE Oświetlenie studni SW2 202 

10 W 10 YkYftly 3x1,5 RT Sonda hydr. w zbiorniku wody 45 
11 W 11 YkYftly 3x1,5 RT Sonda hydr. w zbiorniku wody 54 
12 W 12 YKYżo 4x2,5 RT Pompa popłuczyn 35 
13 W 13 YkYftly 3x1,5 RT Sonda hydr. w odstojniku popłuczyn 35 
14 W 14 YDYżo 5x2,5 RT Sprężarka 24 
15 W 15 YDYżo 4x2,5 RT Dmuchawa 25 
16 W 16 YDYżo 3x1,5 RT Chlorator 36 
17 W 17 LIYCY 4x0,34 RT Chlorator 36 
18 W 18 YDYżo 3x1,5 RE Wentylator chlorowni 8 
19 W 19 YDY 3x1 RE Czujnik ruchu 8 
20 W 20 YDY 2x1,5 RE Elektrozaczep chlorowni 11 
21 W 21 YDY 5x1 RE Kaseta sterownicza K3 chlorowni 11 
22 W 22 YSLY 7x0,75 RT Przepustnice filtra 1 12 
23 W 23 YSLY 7x0,75 RT Przepustnice filtra 2 15 
24 W 24 YSLY 7x0,75 RT Przepustnice filtra 3 16 
25 W 25 LIYCY 4x0,34 RT Rozdzielnia pneumatyczna 26 
26 W 26 YSLY 2x0,75 RT Rozdzielnia pneumatyczna 26 
27 W 27 LIYCY 4x0,34 RT Wodomierz 11 23 
28 W 28 LIYCY 4x0,34 RT Wodomierz 12 18 
29 W 29 LIYCY 4x0,34 RT Wodomierz 13 13 
30 W 30 LIYCY 4x0,34 RH Wodomierz 14 17 
31 W 31 YDYżo 5x4 RE Zestaw gniazd wtyczkowych „kombi” 9 

32 W 32 Olflex Classic 
CY 100 4x2,5 RT Pompa płucząca 22 

33 W 33 Olflex Classic 
CY 100 4x2,5 RH Zestaw hydroforowy 20 

34 W 34 Olflex Classic 
CY 100 4x2,5 RH Zestaw hydroforowy 19 

35 W 35 Olflex Classic 
CY 100 4x4 RH Zestaw hydroforowy 18 

36 W 36 Olflex Classic 
CY 100 4x4 RH Zestaw hydroforowy 17 

37 W 37 LIYCY 4x0,34 RH Zestaw hydroforowy 19 
38 W 38 LIYCY 4x0,34 RH Zestaw hydroforowy 18 
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Specyfikacja rozdzielnicy RE 
 
L.p. Nazwa i typ aparatu szt. Producent 

1 Ogranicznik przepięć DEHNventil TNS 1 DEHN 
2 Przełącznik PRZK 3125N-W02 1 Spamel 
3 Rozłącznik IS-125/3 1  
4 Rozłącznik bezpiecznikowy LTS 160/00/3 1  
5 Rozłącznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/3 1  
6 Wyłącznik nadprądowy FAZ-C25/3 1  
7 Wyłącznik nadprądowy FAZ-C0,5/1 3  
8 Wyłącznik nadprądowy FAZ-B10/1 1 Moeller 
9 Wyłącznik nadprądowy FAZ-B4/1 1  
10 Wyłącznik różnicowo-nadprądowy PKNM-16/1N/B/003 6  
11 Wyłącznik różnicowy FI-25/4/003 1  
12 Rozdzielnica naścienna Profi Line OFN-2/1150; IP54 1  
13 Transformator PSS60 230/24 V; 60 VA 3 Breve 
14 Lampka sygnalizacyjna trójfazowa LK-713G 1 F&F 

 
 
 
 
 

Specyfikacja aparatów sterowania wentylatora chlorowni 

 

Lp. Oznaczenie Nazwa i typ aparatu szt. Katalog 
1 T Transformator PSS60 230/12 V; 60 VA            1) 1 Breve 
2 KM Stycznik Z-SCH230/25-40                                1) 1 

Moeller 3 QM Wyłącznik silnikowy Z-MS-0,63/3 + Z-AHK    1) 1 
4 H3 Lampka Z-EL/R230                                         1) 1 
5 KA, KB Przekaźnik R4 - 230VAC + gniazdo GZ4          1) 2 Relpol 6 KT1, KT2 Przekaźnik czasowy TR4N 1P 230V AC           1) 2 
7 X1 Złączka listwowa AWG 22-12                         1) 8 Wago 
8 S Przycisk P22-KzX                                            2) 1  
9 H1 Lampka L22KDBc/230 V                                 2) 1 Promet 

10 H2 Lampka L22KDz/230 V                                  2) 1  
11 B Czujnik ruchu z wyjściem przekaźnikowym     3) 1  

 
1) montaż w rozdzielnicy RE 
2) elementy kasety sterowniczej K3 - Promet (montaż przed drzwiami chlorowni) 
3) montaż w chlorowni 
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OBLICZENIA TECHNICZNE 
 
1. Spadek napięcia. 

ΔU3P = P * lz * 10^5 / γ / s / U^2 
 
1.1. Kabel zasilający. 

  P = 48,6 kW 
   lz = 42 m 
    s = 70 mm2/Cu 
    γ = 33 m/Ω/mm2 

    U = 400 V 
 

ΔU1 = 48,6 * 42 * 10^5 / 33 / 70 / 400^2 = 0,55 % 
 
1.2. Obwód pompy ujęciowej SW-2. 

  P = 6,88 kW 
   lz = 202 m 
    s = 10 mm2/Cu 
    γ = 54 m/Ω/mm2 

    U = 400 V 
ΔU2 = 6,88 * 202 * 10^5 / 54 / 10 / 400^2 = 1,61 % 

razem  ΔU1 + ΔU2 = 2,16 % 
 
2.Sprawdzenie skuteczności ochrony przy uszkodzeniu. 

 
1,25 * Z * Iw ≤ Uo 

2.1. Rozdzielnica RE. 
Tz < 5 s 
Uo= 230 V 
In  = 100 A 
Iw = 595 A (WT-00/gG) 
Z  = 0,101 Ω 

1,25 * 0,101 * 595 ≤ 230 
75,2 < 230  

2.2. Pompa ujęciowa SW-2. 
Tz < 0,4 s 
Uo= 230 V 
In  = 16 A 
Iw = 224 A (wyłącznik silnikowy) 
Z = 0,455 Ω 

1,25 * 0,455 * 224 ≤ 230 
127,4 < 230  

 
ochrona przy uszkodzeniu zapewniona 
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3. Parametry oświetleniowe. 
Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego „CALCULUX”. 
Hala filtrów. 

- typ oprawy Atlantyk 2x36 
 - ilość opraw 6 
 - współczynnik zapasu   1,3 
 - wymagane natężenie oświetlenia 200 lx 
 - obliczone natężenie oświetlenia 226 lx 
 - obliczona równomierność oświetlenia 0,61 
 


