SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

DLA ROBOT DROGOWYCH

CPV 45230000-8

PRZEBUDOWA DROG POWIATOWYCH NR 1242F, 1221F
ORAZ 1240F
W M. STAROPOLE



ZAWARTOSC OPRACOWANIA 3

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

D-M-00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE .......coiiiiiiiiiiieiee e e 5
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ...t e e 29
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych ...............ccoovveeennen. 31
D-01.02.02 Rozbidrka elementOw drog..........oevieiie i e 37
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ... ..ottt e e e e e e e 41
D-02.00.01 Wymagania 0golINe..........c.oii it 43
D-02.01.01 WyYKONANI€ WYKOPOW.. .. ...t e e e et e e e e e e e eeeas 51
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW. .. ...ttt et et et e et et e e et e e 54
D-03.00.00 ODWODNIENIE | URZADZENIAOBCE .......cciiiiiie i 63
D-03.02.01 Regulacja pionowa studzienek urzgdzen obcych ................cooeiiiiiis 65
D-04.00.00 PODBUDOWIY ...ttt e et et e et e e e e e e e s 69
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza ................... 71
D-04.02.01 Warstwy 0dsgczajgce i 0dCIiNAJgCe ... veueieiieiie e, 77
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie .... 85
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE ..ottt e e e e e eee s 95
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kKamiennej...........cococvvi i 97
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej ..................oiiin. 105
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE.........ovviieiieeeiii e, 115
D-06.01.01 Humusowanie terendw zielonych.............ccociiiiiii i e, 117
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU ..........ccovviiiiieeee. 121
D-07.01.01 OzNakowanie POZIOME ......ive ittt et e e e e e ee e e eaes 123
D-07.02.01 OzZNKOWANIE PIONOWE ......eneie it e e ettt e e ee e 133
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC o e e e e e 147
D-08.01.01 Krawezniki Detonowe .......... ..o 149
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodniKOWe ............ocovviiiiiiiiii e, 157

D-08.05.03 Scieki z kostki Kamiennej.............covueie i e 161



ZAWARTOSC OPRACOWANIA




D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE




D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 7
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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
0g0lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu/ Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.
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1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub
odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i)  Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.22. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokosc¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.33. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden
komplet SST.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatbw i elementébw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnosé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na
biezagco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposbéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene wykonania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a
wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikébw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytlami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialtdbw od wiasciwych
organOw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
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urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z
wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskbw o0si na
drogach publicznych przy transporcie materialtdbw i wyposazenia ha i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonhczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie 2z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposOb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatbw lub urzadzen uzytych Ilub
zwigzanych z  wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowacé
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Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegoOtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materialtbw ze zrédet miejscowych wigczajagc w to zrodla wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji,
organow administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatébw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopOow, dokopOw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonhczeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odkilad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj agce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialtdbw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
iloéci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowag, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie  wytyczenia robot lub  wyznaczenia  wysokosci przez
Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokitadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatow
oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek  niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze mogg wpltynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.
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6.2. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik  projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatéw i robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektows i
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Oznakowanie materiatow - certyfikaty i deklara cje

Nazwy handlowe materiatdbw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji
technicznej powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy
handlowe zastosowanych materiatow.
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1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyr6b budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng bgdz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla
zalgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdllnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylgcznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wz6r oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze
okresli¢, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych
(EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.
4. W rozporzadzeniu, o ktéorym mowa w ust. 4, nalezy okres$li¢ normy zharmonizowane i
wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane moggce stwarzaé szczegélne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczehstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.

Kazda partia materialbw dostarczona do rob6t bedzie posiadaé powyzsze
dokumenty, okres$lajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy — wewnetrzny

Dziennik budowy (wewnetrzny) jest wymaganym dokumentem obowigzujgcym w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

[0  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

[0  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

[l date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robot,

[0 terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementow robdét,
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1 przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
[0  uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
71 daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
O zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
[l wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
[ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
O zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
O dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
1 dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
O dane dotyczgce jakosci materialdw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
71 wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
71 inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robdét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w
sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  rob6t  dokonuje  Wykonawca po  pisemnym  powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badah atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdéw robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektows i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh
przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegdélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Uwaga: Operat odbiorowy wykonac w il.: 1 egz.
oryginat, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupeltniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
SSTiew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
SSTiew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i ew. PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie

linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i

przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

9. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntow
oraz wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych (jesli jest wymagany, w terminie nie
dluzszym niz 3 miesigce od daty odbioru koncowego)

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji

powykonawczej,

12. inne dokumenty wymagane umowag.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja
odbiorowa.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

[0 robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
O wartos¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
[l wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
[0 koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
[0  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot —
w przypadku wprowadzenia przez Wykonawce innej organizacji ruchu niz wskazana
przez Zamawiajgcego,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty za zajecia terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikoéw, barier,
oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych
stuzgcych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy , utrzymania i likwidacji objazdow, pr zejazddw i organizacji ruchu
ponosi Wykonawca .

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwi gzku
Z transportem technologicznym podczas realizacji in westycji odpowiada Wykonawca
roboét. Wszelkie powstate uszkodzenia ma obowi  gzek usun aé na swaoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykon awce obejmuje bez
ogranicze n:
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(&) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwoleh i zatwierdzen odpowiednich whkadz i
Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkdéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wladzom zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami;

9.5 Podporz adkowanie si @ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez
ogranicze nh:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych
drég publicznych, z ktérych korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby
budowlane (materialy): przed przystgpieniem do robét i po zakohczeniu robot ;

(c) przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
odpowiednich wladz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegOlnymi administratorami drég zasad korzystania z drdg,
szczegolnie w przypadku wystepowania na drogach ograniczeh w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegbw utrzymaniowych, remontéw, wzmochien, przebudow
istniejgcych drég, jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6 Utrzymanie drog publicznych w czysto  $ci obejmuje bez ogranicze n:

(a) budowa i utrzymanie urzagdzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialbw na sktadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7 Zapewnienie dost epu do drdg, posesji i pol obejmuje bez ogranicze  n:

(a) uzgodnienie z wtascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystgpieniem do robot,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

(c) tymczasowe przetozenie urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

(9) przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukciji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

(h) usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

(i) koszty podporzgdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

9.8 Koszty zwi gzane z zabezpieczeniem budowy obejmuj g bez ogranicze n:

(a) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 25

(b) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.9 Tymczasowe zaj ecie gruntéw obejmuje bez ogranicze n:

(a) koszty wuzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat
spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla jego witascicieli;
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw D-M.00.00.00

9.10 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuj 3 bez ogranicze n:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich
ubezpieczen.

9.11 Ubezpieczenie obejmuje bez ogranicze n
(a) koszty uzyskania obstugi i przediozenia wszelkich ubezpieczen.
9.12 Koszty zwi gzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuj g bez ogranicze h:

(a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujgce wszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujgce usuniecie wszystkich instalacji,
urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie
terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si e, ze wszystkie koszty zwi gzane z wypetnieniem wymaga n okre slonych powy zej
nie podlegaj g odr ebnej zaptacie i s @ uwzgl ednione we wska zniku kosztow po srednich i
tym samym w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
Z pOzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0oz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30

Z 1989r., poz. 163 z pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129

p0z.902 z 2006 r. z pdzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. p0oz.679 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pOzniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
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11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity
Dz.U.nr.164 poz.1163 z pOzniejszymi zmianami)

12. Rozporzgdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldbw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw

Z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegoétowych
warunkéw zarzagdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzgdzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 p0z.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108,
poz.908, tekst jednolity).

ZALACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do rob6t remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z
2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz.
1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakresu
rodzajéw robo6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.
U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robét w kolejnosci ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

* wymienic istniejgce obiekty budowlane,

= wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi,

= wymieni¢ przewidywane zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas realizacji robot - podac
skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potrgcenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaly),

- inne,

» podac¢ sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,
= okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
pracy i realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogolny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik
budowy, majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej
Zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

= przy pracach szczegOlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegoélnej sprawnosci
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psychofizycznej i prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby
(oznakowanie i remont drog na odcinkach niezamknietych dla ruchu), bezposredni
przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy
omowic¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegty one zmianie,

bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich
pracownikéw o zmianie warunkow na budowie przed przystgpieniem do pracy,

w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujgcych
sie w strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i
zawiadomic o tym fakcie przetozonego,

wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane jest
zabronione - odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzor nad wykonywaniem prac szczegOlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢é osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

poda¢ informacje dotyczgce rodzajow materiatbw niebezpiecznych, sposob ich
transportu, przechowywania i zabezpieczenia,

poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania prac w strefach szczegolnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

maszyny i urzagdzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na
budowie powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji,

maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadac sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i 0znaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

w razie prowadzenia rob6ot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng
odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢
nad nimi fachowy nadzo6r techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w
porozumieniu z wkasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg
sie te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji jw.,
nalezy niezwitocznie przerwa¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robot,

W razie ujawnienia podczas prac niewypatdw lub przedmiotow trudnych do identyfikacji,
prace nalezy przerwac¢, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami
ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robo6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢é w
terenie strefe niebezpieczng,

przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegtos¢ walca od gornej
krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robo6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczna,

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je
natychmiast zatrzymac, wylgczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten fakt
przelozonemu,
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n maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedgce w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

n maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawia¢, czyscic¢ i smarowac,

[ ]

wznowienie pracy maszyny lub urzgdzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbidrkowe

b przy robotach rozbiérkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegto$¢ od pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

n w razie prowadzenia robét kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.: wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odleglo$¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robét w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj sig te instalacje,

n w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy niezwlocznie przerwa¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w

jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robét,

n przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczna,

b uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

]

w zaleznosci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

n szczeg6lng ostroznos$é zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas bitumicznych,

n przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca, wykonywaniu robét uzupetniajgcych w przypadku braku urzadzer mechanicznych, nalezy wykonywac te prace
recznie stojgc z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

b szczegolng ostroznoscé nalezy zachowaé w obrebie walcéw poruszajacych sie w przod i w tyt,

b pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy zabezpieczajgce przed poslizgiem,

]

skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig ochronna.

Prace szczegdlnie niebezpieczne

przed przystapieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu, szczegdlnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),
do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem organizaciji ruchu na czas budowy,
nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania ruchu pojazdéw,

nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

b w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

b powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujace informacje:

- swoje imig i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego sie dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co sig wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sig, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,
nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym zdarzyt sie wypadek,

w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Podac numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na budowie.

POGOTOWIE RATUNKOWE..........ccooovriirininnns 999
STRAZ POZARNA 998
POLICJA (tel. alarmowy)........c.ccceveeeuinenieicernicennens 997

KOMISARIAT POLICI! (NajbliZSzy).....ccc.vvvsveee

PASTWOWA INSPEKCJA PRACY .......coovninninns

KIEROWNIK BUDOWY.
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy
i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegOtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie  przebiegu trasy drogowej oraz opracowanie geodezyjnego operatu
powykonawczego.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.



32 D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatlamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowacé
nastepujacy sprzet:
[l  teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

I o |

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegoOtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bitedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
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rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce s$wiadomie Ilub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osit  rasy i punktéw
wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giébwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz ew.
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
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doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i
wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
[1  wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

I I A o |

O

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiorkg elementow drég i obejmuja:

Ciecie nawierzchni bitumicznej do gr. 6-10 cm pitg mechaniczng m
Rozebranie nawierzchni brukowcowej m2
Rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego gr. 6-10cm m2
Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. do 20cm m2
Rozebranie kostki betonowej gr. 8cm m2
Rozebranie kraweznika betonowego na fawie m
Rozebranie kraweznika kamiennego na fawie m
Rozebranie betonowego cokotu ogrodzeniowego M3
Tra_nqurt gruzu z terenu rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z m3
utylizacjg

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
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1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

O

OoOoOooooOod

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST Ilub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubli
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog i ogrodzen znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe,
powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdllnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetni¢é, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni i ogrodzen powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowe robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog podano w pkt. 1.3
przy wyszczegodlnieniu robét do wykonania.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy: bitumicznych, zwirowych, z betonu
cementowego, z kruszywa tamanego:
1 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
0 rozkucie i zerwanie nawierzchni,,
O ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
1 wyréwnanie poditoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
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b) dla rozbiorki kraweznikdw, opornikéw, obrzezy:
[0 odkopanie kraweznikOw, obrzezy wraz z wyjeciem,
[0 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
[ przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
[0 wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki nawierzchni z betonowej kostki brukowej, trylinki, betonowych piyt
chodnikowych, betonowych ptyt azurowych, kostki granitowej, ptyt granitowych, kamienia
polnego:
[0  reczne wyjecie materiatu nawierzchni,
[1  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
O przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
1 wyréwnanie poditoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki tawy betonowe;j:
[l rozKkucie i zerwanie betonu,
71 wyréwnanie poditoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbidrki studzienek sciekowych:
[0 odkopanie elementu,
1 rozebranie elementu,
01 zaladunek, wywiezienie i utylizacje materiatdw z rozbiorki,
[ zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],
[0  zaladunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki oraz ich utylizacja,
[0 uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
f) dla demontazu wpustéw ulicznych:
[0 reczny demontaz wpustu zeliwnego,
O wywdz wpustu w miejsce wskazane przez Inwestora,
71 uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

Ciecie nawierzchni pitg mechaniczng wyceniane jest wg osobnej pozycji kosztorysowej.
Zaladunek i wywiezienie materialtdw z rozbiérki oraz ich utylizacja wyceniane jest jako
osobna pozycja (z wytgczeniem elementdéw wskazanych powyzej i w przedmiarze robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

okrgglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegOtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy drdg i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.
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1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Oy - gestoésé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m®),

Pis - Mmaksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=Jdw
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

| =B
0 El
gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST D-
02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L. | MR et S
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu [0 rumosz piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
0 2wir O [1 glina
[l pospotka zwietrzelina piasz- czysta
[l  piasek gliniasta zwigzta, glina
gruby rumosz zwigzta, glina
[  piasek gliniasty pylasta
Sredni 0 zwir zwiezta
[l piasek gliniasty 0 it it
drobny = pospotka piaszczys-ty, it
0 zuzel gliniasta pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
[J piasek
gliniasty
- pyt pyt
piaszczysty
[J glina
piasz- czysta,
glina, glina
pylasta
o it
warwowy
2 | Zawarto$c
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 |Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Dokumentacja projektowa zaktada wymiane gruntu pod projektowanymi elementami
drogi. Jezeli po otwarciu wykopu grunt w podtozu zostanie zakwalifikowany przez Inzyniera
jako grunt budowlany, przydatny do posadowienia drogi (w tym spetniajgcy wymagania SST
02.03.01), mozliwe jest odstgpienie od przeprowadzania jego wymiany w zakresie
wymaganym w dokumentacji projektowej.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na
odkfad nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
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[ odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

O jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

[0 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

[l sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Doktadno $¢é wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierbwnosci ha powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce nierbwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntbw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
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dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejgcych  zbiornikbw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podituzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindbw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robo6t ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod
opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, fatg o diugo$ci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
2 | Pomiar szerokosci dna m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzednych na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 [ Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
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7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podiuznego  powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. ROWnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowg, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. ROWNOoSC¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za
obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robo6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (lIs), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Ig

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zabezpieczenie Scian wykopu,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokiadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
[J  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[] oznakowanie robot,
O wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp, odkiad lub do zutylizowania,
obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
[1  odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,
[l  zageszczenie powierzchni wykopu,
O przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
[l rozplantowanie urobku na odktadzie lub utylizacje,
[0 wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
[0 rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegblowa specyfikacja

techniczna stanowi czes¢ dokumentow

przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
ziemnych w czasie budowy lub przebudowy drég i obejmujg zasypywanie wykopow oraz
wykonanie nasypéw.

1.4. Okre slenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty ktére dopuszcza sie do budowy nasypéw i zasypywania wykopow podaje tablica 1.

Tablica 1. Grunty do budowy nasypéw i zasypywania wykopow.

Przeznaczenie

Przydatne

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. ZWII’{I pospoiki, rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gllnlaste z domieszkg frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U=15
5. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji iftowej ponizej 2%

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. ZWII’{I pospofki

2. Piaski grubo i srednio-ziarniste
3 0II0+upk| przyweglowe przepalone zawierajgce mniej niz 15% ziarn mniejszych od
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajgcym pospotkom lub zwirom

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢é zatwierdzony przez
Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

gruboziarniste

0 spoiste: pyty gliny, ity . L Uwagi o
Rodzaje urzadzen POSpOtki _ _ | kamieniste przydatnosci
zageszczajacych | 9rubosc liczba grubosc liczba grubosc liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy | przejsc
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 4 4502 | 4do8 |01d002| 4do8 |02d0o03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003| 8do12 |02do0,3| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4505 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | (4 4507 | 4do8 |02do04| 3do4 |03do0,6| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyine | (54506 | 3do6 |02d004| 6do10 |02do0,4| 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3d00,5 | 4do8 - - 0,2do05| 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 | uderzenw |1,0do5,0| uderzen
wysokosci od 5 punkt punkt w punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé

statycznie.

***) \Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntdw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce s$rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -

bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

walce
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach umowy lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inspektora nadzoru. Glebokosé, na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powinny by¢é odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te bedg
wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢
roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byc
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
o] Nz?ll(%)éci innych drog
wy m ' kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materialtdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosc¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (0 wspéiczynniku Ki0<10®° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni
okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 x10 ™ m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U = 3.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru,
to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadow s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnosc¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
zZ tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie  wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w hasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97
-0,2do1,2m
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika
odksztalcenia |, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
C) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robaét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na
odkfad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odkiady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosié:

[0 nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

(1 nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonaé
od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzeh
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié¢ sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) odwodnienia,
c) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako s$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wkasciwosci:

[0 skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

[l zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

1 wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

O wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

[l granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

[0 kapilarnosé¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

[0 wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegajg
na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych whasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

(] jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
] jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Sprawdzenie jako s$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) prawidtowosc usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica
0golnej objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw
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nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako roznica objetosci wykopow, powiekszonej o objeto$¢ ukopOw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
1 prace pomiarowe,
[] oznakowanie robot,
O pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
[ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

U
J
U
U
J
J
U
J

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK URZADZEN OBCYCH,
REGULACJA POZIOMA SLUPOW
| ZABEZPIECZENIE RURAMI OSLONOWYMI
URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek urzgdzen
obcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdétowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej:
- studni rewizyjnych kanatéw sanitarnych i deszczowych, studzienek (wpustow)
deszczowych,
- studzienek telekomunikacyjnych
- zaworéw wody lub gazu
- zabezpieczenia podziemnych kabli lub sieci rurami ostonowymi
- przesuniecie stupow telekomunikacyjnych do 0,5m,

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.5. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury lub na kohcach rury ochronnej.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stud  zienek

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki nalezy uzyé¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki nadajgce sie do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedgce materialem uzupelniajgcym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy.

2.3. Materiaty do zabezpieczenia kabli

Rury ostonowe dwudzielne typu AROT PS160.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania regulacji pionowej studzie nek

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)
sprzetu do prowadzenia rob6t ziemnych wg SST D-02.00.01.

I A

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru,
obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, kregbw podporowych itp.),

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki z ew.
uzupetnieniem ubytkdw,

4. w przypadku niewielkiej réznicy wysokosci w stosunku do projektowanej nawierzchni
lub terenu - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
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zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wiekszych réznic wysokosci - wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy B15, wedtug wymiarow
dostosowanych do poziomu powierzchni chodnika, a takze rozebranie deskowania,

5. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Regulacja pionowa studzienek
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:
O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
T sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.2. Badania w czasie robd6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czes;(gg\évosc Wartosci dopuszczalne
1 [Wyznaczenie powierzchni . . .
przeznaczonej do wykonania robot 1raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Regulacja studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.2
4 Po+oie_nie §tudzi_enki w _stosunku do 1 raz Kratckna: ?J((:)Ir?ikzz\f,/?/v?all(i 0.5
otaczajgcej nawierzchni L I
studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.2.3. Badania wykonanych rob6t

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
O wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglgdu, ksztattu, wymiardw,
desenia nawierzchni typu kostkowego,
O poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wyregulowanej wysokosciowo studzienki jest 1 szt.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg roboty rozbiorkowe.
Odbidr tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiérkowe i roboty ziemne,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie regulacji pionowej studzienki lub zaworu,
utozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

I o R

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z  wykonywaniem  koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegOtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza podczas wykonywania rob6t ziemnych
wg SST D-04.02.01, D-04.03.01 oraz z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
O réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
[1  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
[0 walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatbw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podifozu nie moze
odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spehiajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
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rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
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1 |[Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe co50m

6 *L)Jkszta}towanie osi w planie |co 50 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROWnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego
podioza w wykopie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

OooOooOod

Roboty ziemne (wykopy) uwzglednione sg w osobnej pozycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych
i odcinajgcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania 0golne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- geowiokniny,

a odcinajgcych - oprocz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé
nastepujagce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis <5

d 85
gdzie:



78 D-04.00.00 PODBUDOWY

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci

musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= d_@ 25
le

gdzie:

U - wskaznik r6znoziamisto$ci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
Zwir [ mieszanka  stosowane do  wykonywania  warstw  odsgczajacych
I odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu
skltadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gmntowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne" oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza".

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazde] nastepnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie,
w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé
od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagltebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 . Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i hapowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy materialtu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy ods gczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajgcej
Z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt
6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p, 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i

zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica I.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej
i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnienie badan i|\jinimalna cz estotliwo $¢ badan
pomiarow . o
i pomiaréw
I Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie|{co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 %) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

7 Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
Zageszczenie, wilgotnosc¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
8 |kruszywa niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. ROwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata,
zgodnie z normg BN-6 8/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowag
lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacj g projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko $ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i droég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla
pozostatych drdg.

6.3.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostatla wykonana w dwdéch
warstwach, nalezy mierzyc¢ tgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od !.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnosc¢ kruszywa powinna byc¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do+10%.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
2

Jednostkg ~ obmiarowa jest m (metr  kwadratowy)  warstwy  odcinajgcej
i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21].

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Fuzel
Lp. Wyszczegodlnienie naturalne uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od2do| od?2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10 | do 12 -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | lub od 30 od 30 od 30 od 30 R ; BN-64/8931

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
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7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkéw siarki  w
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 9]

11 | Wskaznik no$nosci Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 [21]
) przy 2808 ° 120 - 120 - 120 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 (1)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo uktadane] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy o0siggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Maksymalna
P Iiczhgg]ggle?r’?na powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie badan dziennej dzialce E?Zdyl?;gggéca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i
4 ga;’d;\me wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej zmianie
" kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



90 D-04.00.00 PODBUDOWY

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarébw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 [ Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciggly planografem albo co 20 m

2 | Rownosc podiuzna latg na kazdym pasie ruchu
3 |R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie €0 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

. . co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

Czestotliwos$¢ badan i pomiarow moze zosta¢ zmieniona przez Inzyniera.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

O modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,

O ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
0 zageszczenia Maksymalne ugiecie cenia mierzony piytg o
wskazniku I nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Wos Ni€ mniejszy niz
mniejszym
iz. 0 od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN obcl:Jiazenia Ig—le obciaze%iagEz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny
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koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji
technicznej,
1 utrzymanie podbudowy w czasie robot.

J
U
J
J
U
U
J
U
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeh organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe.
ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

tamane do

Pomiar podatnych

ugiec
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D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
utozeniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy uktadaniu nawierzchni z
kostki kamienne;.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych nowych lub z rozbiérki

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Dokumentacja projektowa przewiduje wbudowanie:

- kostki kamiennej z rozbiérki lub z materiatu Inwestora

- kostki kamiennej nieregularnej, wielkosci 6 cm, klasy I, gatunku 1

- kostki kamiennej nieregularnej, wielkosci 6 cm — materiat z rozbiorki
- kostki kamiennej nieregularnej, wielkosci 10 cm, klasy I, gatunku 1

- kostki kamiennej nieregularnej, wielkosci 10 cm — materiat z rozbiorki
2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe wedtug
I

Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . s 160

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]

niz

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 oy = 0,2

w centymetrach, nie wiecej niz [4]

Wytrzymatosc na uderzenie PN-B-04115
3 ) g . - . 12

(zwiezto$¢), liczba uderzeh, nie [5]

mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 PN-B-04101 [1]

niz
5 [Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mieé¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztait
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Kostki mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie
wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich diugos¢ nie
powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Szerokosc lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci
nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$c¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
6i10 1
Wymiar a 6 lubl10 +1,0
Stosunek pola
powierzchni dolnej - 0,7
(stopki) do gérnej (czota),
W cm, nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni
£ ; - +04
gornej (czofa),w cm, nie
wieksze niz
Wypukitos¢ powierzchni i 06
bocznej, w cm, nie '
wieksza niz
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Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w
stopniach, nie wieksze niz

Odchylenie od
rownolegtosci . +6
ptaszczyzny powierzchni B
dolnej w stosunku do
gornej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.3. Kraw ezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke nalezy stosowaé¢ miat kamienny bazaltowy 0-5mm. Grubos$¢ podsypki
po zageszczeniu powinna wynosic 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

Na podsypke z miatu kamiennego stosuje sie mieszanke o frakcji od 0 do 5 mm.

Do wypetniania spoin nalezy stosowac kruszywo bazaltowe 0/5 mm.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
[0 w przypadku nowego zrédta poboru wody,
[ w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
[0  ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
[ wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypeinita calg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukfadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek
regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow
tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢é podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich SST.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ miat kamienny bazaltowy 0-5mm. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

Na podsypke z miatu kamiennego stosuje sie mieszanke o frakcji od 0 do 5 mm.
Do wypetniania spoin nalezy stosowac kruszywo bazaltowe 0/5 mm.

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke nalezy uktada¢ w desen uzgodniony z Inzynierem przed rozpoczeciem robét.
Szerokos$c¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Kostka uzyta
do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostke nalezy uktada¢ w desen uzgodniony z Inzynierem przed rozpoczeciem robot.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga zazwyczaj stosowania kostek
regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym (chyba, ze
zostanie uzgodniony z Inzynierem inny sposob uktadania kostki niz rzedowy.
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5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci
oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosC jej przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania
nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

5.5.4. Warunki przystgpienia do rob6t

Kostke na podsypce z miatu mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfada¢ kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, aw
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
zlym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypelnienia spoin.

Kostke na podsypce z miatu kamiennego przy wypelnieniu spoin kruszywem
bazaltowym nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych
czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie kruszywem bazaltowym, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc
ubijakiem kazdag kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od
kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujgc od
kraweznikdéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.5.6. Wypehnienie spoin
Spoiny nalezy wypetnia¢ kruszywem bazaltowym 0/5mm.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposbb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione miatem i pokryte warstwg
miatu, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Miat podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukohczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchyitek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
I wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca

sie z kostek drogowych w liczbie:
[0 do badania zwyktego: 40 sztuk,
[0 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej iloSci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, calg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzeh da wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci ukfadania kostki polega na:
[l zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.6,
[l zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2
[0 sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.4.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegOllne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.4.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i
zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwnos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg * 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
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Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 |[Spadki poprzeczne lrazna30m

2 | Rzedne wysokosciowe Lrazna30m

3 | Uksztattowanie osi w lrazna30m

planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni lrazna30m
5 [ Grubos$é podsypki lrazna30m

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw moze zosta¢ zmieniona przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypelnienie spoin,
pielegnhacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

OoOoooooOod

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodag
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
$ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na
tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania
techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z  kostki
kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki

kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

17. BN-80/6775-
03/04

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegOtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajagcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszag
niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw
pieszych od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Stosowane materiaty

Nalezy stosowac nastepujgce rodzaje kostek betonowych:

- betonowg kostke brukowg — prostokagt o wymiarach nie mniejszych niz 198x98x80 mm z
betonu wibroprasowanego, szarg lub kolorowg, fazowang lub bez fazy — zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Na wykonczenia powierzchni mozna stosowac¢ betonowg kostke
brukowg — kwadrat o wymiarach nie wiekszych niz 100x100x80mm.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna miec
charakterystyki okres$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

0 diugosc¢ i szerokos¢ £ 3,0 mm,

0 grubosc¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

[0 50 MPa, dla klasy ,50",

[0 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NacCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujgce warunki:

T prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

] taczna masa ubytkébw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,

odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

O obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie

powinno by¢ wieksze niz 20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) Scieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

0 3,5mm, dlaklasy ,50",

O 4,5mm, dlaklasy ,35",
6) szorstkosC, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadiem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej
niz 50 jednostek SRT,
7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;
naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

przez producenta, z

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1 gatunek 2

1 |[Stan powierzchni licowe;j:
tekstura

E rysy i spekania
1 kolor wedlug katalogu
producenta

przebarwienia

0 plamy, zabrudzenia
niezmywalne wodag
[0 naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

niekontrastowe
na pojedynczej

dopuszczalne
przebarwienia
kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
dopuszczalne réznice w
odcieniu tego samego koloru

dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego
koloru na pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

dopuszczalna liczba
w 1 kostce
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[0 dopuszczalna wielkos¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugosc i szerokosc)

3 |Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy

przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

[0 dopuszczalna liczba 2 2

w 1 kostce

[0 dopuszczalna wielkos¢ 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(dlugosc i giebokos$c)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowac mieszanke
cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

Do wypetniania spoin w nawierzchni nalezy stosowac piasek.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraw ezniki i obrze za

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:2005 lub posiadajgcego aprobate
techniczna,

Krawezniki i obrzeza moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej
b) tawach betonowych, spehiajgcych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02
~Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18].

Krawezniki i obrzeza mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typoéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwe] SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
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kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom
PB i BN, wytycznym IBDiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na Srodki transportu
zewnetrznego mogg stuzy¢ wézki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[10] pkt 5.

5.2. Podio ze i koryto

Grunty podioza powinny by¢é niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikOw, obrzezy i ew. $ciekéw),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. wypelnienie szczelin piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa
lub SST.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17] i D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”
[18].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST.

Grubosé¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla
materialdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

0 wspébiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
O wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyktady podano w zal. 2) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementdw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usungc¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a
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wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pirami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
[J  aprobate techniczna,
O certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zgdania ich przez Inspektora
nadzoru,
[0 wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
O sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikdéw, obrzezy),
0 ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okredlone w normach,
ktore budza watpliwosci Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegolnienie L . Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne

1 [Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: grubosci, |od projektowanej
metodg niwelacji) spadkow i cech konstrukcyjnych w | grubosci +1 cm

poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja

5 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce -

projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach cha- |+1cm;-2cm
pomiarowym) rakterystycznych

d) roéwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm

podtuznym (wg BN-68/8931-04
[9] tatg czterometrowq)
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przedwity miedzy tatg
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poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowg z poziomnicg i
pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

a powierzchnig do 8
mm

f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-

(sprawdzone metodg niwelacji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

rokosci projekto-wanej
do #5cm

h) szeroko$¢ i glebokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarébw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposo6b sprawdzenia

1 |[Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 miw

planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10]
pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

N T B
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Odbidr tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatldw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypelnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére sa ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

OooOoooogoogoo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata.
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D - 06.01.01

HUMUSOWANIE TERENOW ZIELONYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z humusowaniem terendw zielonych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
71 humusowaniem z obsianiem trawg terenow zielonych oraz skarp i poboczy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu terendw zielonych objetymi niniejsza
SST sa:
0 ziemia urodzajna,
[0  nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- nawozy mineralne.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczenh obcych.
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Ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartosc¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
[0 ubijakéw o recznym prowadzeniu,
[] wibratorow samobieznych,
(1 plyt ubijajgcych,
[0 ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
O cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Humusowanie skarp i poboczy

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5
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cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie traw g i ro slinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Humusowanie z obsianiem traw g terendw zielonych

Wymagania dotyczgce humusowania z obsianiem trawa:

[l teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

O0oorrgrubose pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zageszczeniu,

N przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2
do 3 cm nad terenem,

[0 teren powinien by¢ wyrGwnany i splantowany,

[0 ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

O przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

11 siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

1 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

O na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba
ze SST przewiduje inaczej,

[l przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watlem kolczatka,

O po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastagpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

O mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego
w SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsianiatraw g

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byc¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

7.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania humusowania z
obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

I B W |

1.
2.

3.

4.
5.
6.
7

8.
9.
10.
11.
12.
13.

Cena wykonania 1m? humusowania i obsiania trawg obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatlow,
uporzadkowanie terenu,
pieleghacje umocnienia trawa.
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

i ocena

ulic,

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegodlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwag grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zéte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w
szczegoblnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w
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nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zzéttej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robaét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiadac aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako $¢ budzi w atpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore
budzg watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

1 nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

[0 mase brutto i netto,

[0 numer partii i date produkciji,

[l informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
[0 ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.

5. Przepisy okre slajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczego6towe wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakow  ania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
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Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie  zawierajgcymi
rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
[0 grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatla wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspofczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywaé¢ odpornos$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci  antyposlizgowych).  Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosc
swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

[1  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

0 frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okreslonych w SST.

[ I A

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dr6 g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w pojemnikach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami

transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnomiernosci i/falbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
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powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania
wobec materiatlu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy
uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji
0 znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczagtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskag
poprzecznag.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowac¢ podkfad (primer) poprawiajgcy przyczepnos$é nakltadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzadzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
[ cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania Iub
zamalowania,
[0  grubowarstwowego, metodg frezowania,
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[l punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na
wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢é wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji i barwag
oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix™?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspofczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

] bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m? Ix*,
(] biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m? Ix?,
] z6ktej, co najmniej 100 med m? Ix™.

Pomiar wspoéfczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze byé zastgpiony
pomiarem wspotczynnika luminanciji 3, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspoéiczynnika 3 powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

0 biatej, co najmniej 0,60,
[0 zbfkej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:
bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

OO

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
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Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie
suchym, barwy:
] biatej, co najmniej 300 med m? Ix?,
] z6ktej, co najmniej 200 med m? Ix™.
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
] biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix?,
] z6ktej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 mcd m? Ix?,
b) folii:
1 dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™,
] dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ Ix™,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

[0 swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
[l uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

[l farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
[l pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
b)  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej,
€O najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome 2z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co hajmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

[l  sprawdzenie oznakowania opakowan,

[0 wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
[0 pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
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[l pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
[0 badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

[l pomiar grubosci warstwy oznakowania,
[J  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
[0 wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

O pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
O wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci
linii,
[l oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8
mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
01 widzialnosci w dzien,
0 widzialnosci w nocy,
0 szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

1 |Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspéiczynnik zatamania swiatta .

kulek szklanych wspotcz. > 1,5
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix™* >130

- Z6ttej mcd m™ Ix™? > 100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla

oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspoéicz. B > 0,60

- z0ttej wspotcz. B = 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego

w stanie suchym barwy:

- biatej med m™ Ix* > 300

- Z6ttej mcd m? Ix™? > 200
6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schniecia materiatu na h <2
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nawierzchni

9 [Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5

10 [ Okres statosci wtasciwosci
materiatdw do znakowania przy
sktadowaniu

miesiecy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadac
nastepujagcym warunkom:

T szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

O dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

O dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
O dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej
odchyiki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy)

powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbioér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.

I o o
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonhczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okres6éw gwarancyjnych: dla
oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowanh:
a) grubowarstwowych
O na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
[J  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
1 przygotowanie i dostarczenie materiatow,
[l  oczyszczenie podioza (nawierzchni),
[0 przedznakowanie,
71 naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
[0 ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaot,
O przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalgcznik do zarzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oraz demontazem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zzrédio Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem sSwiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dluzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.




134 D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byc

wykonywane jako:
[l prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

O OO

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kagtownikéw
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i
kagtownikéw podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Gruboéc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia kagtownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierOwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

1 dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

0 wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej,
jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02
[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec
i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wediug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy
Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . . L. , Wytrzymatosé na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyroboéw | cigganie, MPa, dia wy-

0 grubosci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lub
Stal Sred. wmm
do 40 0d40 | od65 | 0d80 | od100 | od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru przewidujg wykonanie
spawanych potgczen elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwaérca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w
ktorym podane sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutbw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.
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2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubosé powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze spos6b wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$é na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
71 blacha stalowa,
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0 blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
O inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
O Z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmochionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
[0z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
O dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155
MPa,
[1  dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny
miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe]j (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne
Zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
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lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposbéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie mogg na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

[] 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
[0 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny byc¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

[0 2 mm dla znakbédw matych i $rednich,
[0 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catlkowitej diugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajagcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miegjscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
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wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢c na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatléw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
] koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
(1 zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
1 ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
[0 betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
[0 srodkow transportowych do przewozu materiatow,
01 przewoznych zbiornikbw na wode,
[0  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukciji wsporczych znakdw, powinny
byC przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno byc¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywaé $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:
O lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
[0 wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byc¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢é materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢é réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie
z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
[l odchyika od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
[l odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
[0 odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zt gcz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarow spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm
dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak roéwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi Ilub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigetych barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegoInos$ci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tgcznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj
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przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sie stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nie moze sie od niej odlgczaé w sposdb powodujgcy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy petng
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowgq z:
a) nazwg, markg fabryczng Ilub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
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Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy
6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan chn,a
badania wymkqw
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni | hadan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia giebokosci Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny byé
elementow w | harzedzi (np. liniatow z zgodne z
kazdej c;ujnikiem, sgwmiarek, wymaganiami
dostarczonej | mikrometrow itp. punktu 2
partii wyrobow | Przeprowadzic
2 | Sprawdzenie |liczacej do uniwersalnymi  przyrzgdami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzag:
O zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow),
[0 zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
[0 prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
T poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
1 poprawnos$c¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
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W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
O przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,
O ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,
O w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
O zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byc¢
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg demontazu, przestawienia bgadz wykonania znaku lub czesci
znaku pionowego jest szt. (sztuka).
Jednostkg obmiarowg transportu zdemontowanych materiatéw jest rycz. (ryczatt).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
uporzadkowanie terenu robét;

I A
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Cena jednostki obmiarowej rozbiorki (demontazu) oznakowania pionowego obejmuje:

U
J
U

U
U

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
ew. odkopanie i wydobycie stupkéw i fundamentow,

ew. zasypanie dotéw po stupkach i fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania
s >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogéine zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogblne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosé zigczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).




D - 08.00.00

ELEMENTY ULIC



148 D-08.00.00 ELEMENTY ULIC




D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 149

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
[l betonowych na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robd6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe 30x15 cm,
krawezniki betonowe najazdowe 22x15 cm,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

I O

2.3. Kraw ezniki betonowe — wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary — krawezniki ,,zwykile”

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d h
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 | max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaroéw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.3.2. Ksztalt i wymiary — krawezniki najazdowe — wg dokumentacji projektowej, odchyiki
wymiarow jak dla kraweznikow zwyktych.

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukitos¢ powierzchni kraweznikéw 2
w mm
Szczerby _ [ ogranlc;qjacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia goérne (scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekfadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.3.5. Beton i jego skfadniki
2.3.5.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
[l nasigkliwoscig, ponizej 4%,
[0 scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
[0 mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.

3.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].



152 D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

2.4. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,.32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skfadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.5.,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypekienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
O betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
[0 wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
Z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.



D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 153

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, 2zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikbédw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzeh nalezy wykonac¢ za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostaltych materialtdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczac
lcm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
[l wykonanie koryta pod tawe,
[0 wykonanie tawy,
[0 wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypeltnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

OooDOooOooooOod

O

Dodatkowy koszt stosowania kraweznikow tukowych nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania
kraweznikdw zwyktych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i 1982 r.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza betonowe 8x30cm,
oporniki betonowe 12x25 cm,
zwir lub piasek do wykonania podsypki,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3],
mieszanka betonowa (B10) do wykonania taw betonowych.

I A

Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30.

2.3. Materialy na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podio ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem wodg. Zasady wykonania tawy betonowej podano w SST 08.01.01.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i
ze Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem, miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym lub zabezpieczona oporem betonowym (ha
odcinku — zgodnie z dokumentacjg)..

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc¢.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzeh nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
[0 linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
N niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,
N wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego, opornika betonowego lub palisady betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
[0 wykonane koryto,
[l wykonana podsypka i tawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego, opornika betonowego lub
palisady betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie tawy betonowej,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

i o

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i
badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem sciekow ulicznych przykraweznikowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.8ciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizaciji
deszczowej).

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg
nastepujace:
01 wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
[0 scieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
O wytrzymatosé na uderzenie (zwieztosé), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
[l nasigkliwos¢ wodag, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawiac
w stosach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

2.3. Beton nataw e

Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15
lub B-10.
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2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [3].

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania s$cieku
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

[l betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
01 ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uklada¢ na podiodze obok siebie tak, aby
wypelnita calg powierzchnie srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

Wymagania dotyczgce transportu kraweznikow, skladnikow betonu i piasku na
podsypke podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i
obrzeza oraz 0s 0$ scieku zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraw  eznikéw

Wykonanie wykopu pod fawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz
ustawienie kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
postanowieniami SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymiary scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki
przykraweznikowe z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w
stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na fawie betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg 0 grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowq.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z
zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szerokosé spoin
miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy
ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymienic¢
na cate.

Wypeltnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu ukfadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg
nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanej na podsypce
bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:

0 wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

O przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

O gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5
cm,

O zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

[0  spoiny przed zalaniem masg zalewowag powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5 cm,

O bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,

[l masa powinna dokfadnie wypetniac¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosc do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

O w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit
catkowicie spoiny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru
do akceptaciji.

Badania materiatdbw stosowanych do wykonania scieku powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m wykonanego scieku,
b) roéwnos$¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywac¢ przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci
projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanego $cieku z Kkostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? écieku z kostki kamiennej obejmuie:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
ew. wykonanie szalunku,
pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,
wykonanie podsypki,
wypelnienie spoin,
utozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i
pielegnhacjg scieku,

I A
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przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Wykonanie fawy betonowej uwzglednione jest w osobnej pozycji kosztorysowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06712

3. PN-B-14501

4. PN-B-19701

5.  PN-B-32250

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/01
8. BN-80/6775-03/03
9. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Centrum Techniki

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég , ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég , ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog , ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
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