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8) Rurociagi

Przewiduje sip wymiane rurcciagdw technologicznych na hali filtrow w
zakresie wody surowej i uzdatnioncj oraz popluczyn i instalacji SprezZonego
powietrza. Projektowane rurociagi wody wykonad ze stali nierdzewnej
1.4301.

Przewiduje sie montaz przepustnic z silownikami pneumatycznymi, instalacji
SPrezoncgo powietrza wraz z panelem sterowniczym i rozdzialem powictrza
na cele technologiczne oraz niezbedng armatura,

Rurociagi cisnieniowe ulozone w gruncie wykonaé z rur i ksztaltek: PEHD —
wylacznie surowiec pierwotny, Nie dopuszeza sie stosowania surowca z
odzysku - regranulatu. CiSnienie nominalne dla rur i ksztaltek: PN 10 bar,

9) Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na
zbiornikach i rurociagach stalowych nalety zastosowaé 2 kondensacyjne
0suszacze powietrza,

Utrzymanie 1 konserwacja urzadzen

Zapewnic  dogodne  ciagi  komunikacyjne pomiedzy  urzadzeniami
technelogicznymi dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych
oraz niezbednych powierzchni do skladowania czeéci zamiennych lub

zdemontowanych elementdw,
2.8 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

2.8.1 Wymagania dotyczace remontu obiektow SUW

1} Budvnek SUW

Zbic wszystkie slabe tynki na édcianach, uzupelnié je jako cementowo-
wapienne, w micjscach ewentualnego pozostawienia istniejgaeych tynkow
usungé farbe. Na dcianach hali filtréw, do wysokodci 2,0m ulozyé plythkd
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ceramiczne. Pozostalg czesé dcian przemalowad
3 x farbami emulsyjnymi.

Wszystkie eclementy stalowe budynku SUW nalezy pomalowaé lub
zabezpieczyé w inny sposéb. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek
zaznajomienia  wszystkich dostawcéw 2z wymogami dotvezacymi farb
ochronnych 1 innych pokryé ochronnych na dostarczanych przez nich
produktach. Wszystkie polyskujace czesci metalowe, przed transportem
zostana pokryte odpowiednia warstwa ochronng i wlasciwie zabezpieczone
na czas transportu na Plac Budowy. Po ich zamontowaniu zostana one
starannie wyczyszczone. Powierzchnia powinna byé sucha, pozbawiona
thuszezu 1 kurzu. Do odthuszezania  powierzchni  stoscaé  benzyne
ekstrakcyjna. Powierzchnia elementéw po odtluszczeniu powinna byvé wolna
od smardw, olejow. Nie weolno pozostawiaé tlustych plam na powierzchni
konstrukeji, z zamyslem usuniecia ich w procesie czvszezenia strumieninwo-
dciernego. Do czyszezenia powierzchni nalezy  stosowad metode
strumieniowo-scierna. Czyszczenie musi zapewnié calkowite usuniecie
zgorzeliny, rdzy oraz spowodowad réwnomierne schropowacenie powierzchni.
Powierzchnie nalezy uznac za prawidlowo przygotowana, jezeli przy dalszej
obrobee nie bedzie zmieniala odcienia i bedzie réwnomiernie matowa, bez
odcieni i miejsc majacych polysk. Po czyszezeniu powierzchnie nalezy odpylic
strumieniem sprezonego powietrza lub miekks zmiotka.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna byé sucha, pozbawiona
thuszezu, lkurzu, zanieczyszezernn, Nakladanie koleinych warstw powloki
malarskiej wykonywac scisle z wytycznymi opracowanymi przez Producenta
wyrobdw malarskich.

Wszystkie prace malarskie [takie naprawy/ musza byé wykonane w
cdpowiednich warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 C
do +40 *C, przy wilgotnosci nizszej niz 85%, a jednoczesnie w temperaturze
wyZsze] 0 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosei,
W zwiazku z powyiszym niedopuszezalne jest wykonywanie prac

malarskich na wolnym powietrsu we wczesnych godzinach rannyeh i
péznych popoiudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje
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rosa, Nie wolno malowaé w czasie deszczu, megly i innych opadow
atmosferycznych.

Posadzki:
Wykona¢ posadzke przemyslows ze spadkiem 0,5% w kierunku wpustow
podiogowych.,

Kolorystyka wnetrza zostanie uzgodniona z Zamawiajacym na ctapie
projektowania.

Instalacja wod-kan;

Przewidzie¢ wymiane instalacji kanalizacji sanitarnej (podejsé pod
urzadzenia oraz instalacje podposadzkows z odprowadzeniem scickow do
projektowanego zbiornika bezodplywowego o pojemnosci min. 2m?3,
Zdemontowac istniejgce wpusty podlogowe i zamontowaé nowe ze stali
nierdzewnej z odplywem grednicy 100mm.

Przebudowac  instalacie wodns zasilajaca pomieszezenie we. Wymienié
istniejace przybory sanitarne tj. umywalki (w we, pomieszczeniu dorasne
higienizacji) i miske ustgpowa wraz z armatursa. Pod umywalka w we
zamontowac podumywalkowy podgrzewacz pojemnosgciowy c.w.u.

Instalacja sreewcza:

Przewidzie¢ montaZ grzejnikdw clekirycznych.

2) Ujecie

W ramach realizacji zadania nalezy przeprowadzi¢ remont ujecia wody

skladajacego sig z dwdch studni (SW-1 i 8W-2):

— istniejace, stare pompy glebinowe nalezy wymienié na nowe przy
wysokosci podnoszenia, zapewniajgcej cidnienie wymagane na wyjsciu z
aeratora. Pompy muszg charakteryzowad sie wysoks sprawnoscia oraz

duzg niezawodnodcia,
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- przewidzie¢ wymiane rurociagdw tlocznych w  obudowie studni.
Zastosowac rurociagi wznosne stalowe lgczonych kolnierzowo na uszezelce
gumowej za pomoca Srub. Do polaczenia pomp z rurociggami wznoénymi
nalezy wykonaé kréciec jednokolnierzowy.

— Wykonac nowe rurociagi wody surowej na odcinku ujecia - hala filtraw,

— obudowy studni wymienié na nowe typu Lange z tworzywa sztucznego z
ogrzewarniem oraz armatura, m.in. wodomierz studzienny, zawér zwrotny,
zawdr odcinajacy, manometr (0 — & bar), kranik pobicrczy

- jako wyposazenie studni przewidzie¢ nalezy sondy pomiarowe (pomiar
poziomu zwierciadla wody w studni, zabezpieczenie pompy glebinowej
przed suchobiegiem).

Pompy glebinowe powinny spelniaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa

okreslone w PN-EN 809:1999/AC:2004.

— wszystkie istotne elementy ze stali chromoniklowej,

— kabel clektryczny w plaszczu teflonowym,

— uszczelki z materialu odpornego na korozgje i chemikalia,

~ lozyska z kombinacjl spiek/ceramika.

W ramach projektu automatyki i sterowania przewidzieé spelnienie

nastepujacych warunkow:

1. Parametrem sterujacym pracsa pomp glebinowych jest:

- poziom wody w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej,
- poziom zabezpieczenia pomp glebinowych przed suchobiegiem,

2. W przypadku wystapienia awarii jednej z pomp glebinowych system
sterowania praca stacji powinien zapewnié moiliwosé automatycznego
przejecia pracy przez kolejng pompe.

3. Przekazanie danych o poziomie lustra wody do dyspozytora. Mozliwosce
wilaczania 1 wylaczania pomp glebinowych z dyspozytorni.

4, Pomiar i rejestracje ilogci pobieranej wody.

3) Zbiorniki retencyine wody uzdatnionej
- wykona¢ nowe zbiorniki wody uzdatnionej o pojemnosci 125ma kazdy,
produkeji Hossa Sulechéw,
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- pod nowe zbiorniki wykonac fundamenty z betonu B20 zbrojone pretamni
stalowymi,

- wykona¢ izolacje pionowe i poziome zbiornikdow

— wykonac niezbedne podiaczenia rurociagiw do zbiornikéw

2.8.2 Wykonywanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt oraz za ich
zgodno$é z postanowieniami Umowy. Wykonawca przed rOZpoczeciem
realizacji Umowy zobowigzany do:

- zapoznania  sie ze  wszystkimi  szezegdlowymi wymaganiami

Zamawiajacego,

— zapoznania si¢c z warunkami [izycznymi, prawnymi, srodowiskowymi
dotyczacymi przedmiotowe] inwestycii,

- zapoznania si¢ ze szczegolami dotyczacymi terenu.

Zamawiajacy przed zlozeniem oferty zaleca Wykonawcy odbycie wizji lokalnej

na terenie inwestycji.

1) d Konywania robot

Wszystkie roboty nalefy prowadzi¢ w porozumieniu z Zamawiajacym.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
uzgodnienia i pozwolenia wymagane przepisami prawa polskiego. Wszellde
koszty z tym zwigzane poniesie Wykonawea,

Jesli w trakcie prowadzenia robot niezbedne okaa sie smiany w istniejacych
instalacjach, Wykonawca niezwlocznie poinformuje Zamawiajacego o tym
fakeie.

Niezb¢dne zmiany powinny byé uzgodnione z Zamawiajgcege przed ich
wykonaniem.

Wykonawea z nalefyta dokladnoscia i starannos$cia zabezpieczy istniejgce
instaslacje przed ewentualnym uszkodzeniem.
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2) Orurowanie

Rury oraz wszelkie elementy laczace je, przewidziane do zastosowania w
ramach realizowancgo przedsigwzigcia, musza byé materialami pierwszej
klasy, o regularnym, kolowym przekroju i jednakowej grubosgci, wolne od
zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektéw i zostang
dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowac¢ w warunkach zadanych
wyjsclowych temperatur i cidnienia.

Instalacja musi byé zloZona 2z uwzglednieniem pééniejszego latwego
demontaiu i wymiany pomp oraz armatury i innych urzgdzen.,

Ziacza kompensacyjne i rozlaczki beda mialy postad tulei z podwéjnym
kolnierzem. Rozlaczki musza by¢ odporne na maksymalne cignienie
wystgpujace w rurach i wykonane zostana z materialu jak pozostala czesé
rurcciggu.

Nalezy zastosowac polaczenia kolnierzowe rur na polaczeniu z maszynami i
urzadzeniami w celu latwego demontasu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na
koniecznos¢ takiego wykonania polaczef, aby péiniejszy ich demontaz nie
nastreczal problemdw. Kofice rur ugytych do polaczenia z kolnierzami i
zgwezkami kolnierzowymi nalezy zlicowaé i scalié zgodnie z wymogami
producenta polgezen. Wszystkie luzne (wystepujace osobno) kolnierze nalesy
potaczyé z kolnierzami zamocowanymi na stale przy pomocy srub.

Wazystkie przewody zostana zaopatrzone w niezbgdne mocowania. Przy
przejéciach przez sciany zastosowane zostanie przejécie mechaniczne.

W przypadku uszkedzenia wierzchniej warstwy rurociagu, powierzchnia ta
zostanie OCEZYSZCZONA, osuszona 1 pomalowana przynajmniej trzema
warstwami farby do otrzymania warstwy ochronnej o grubosci identycznej z
oryginalem.

Ksztaltkl przejsciowe zostana zamontowane na rurociagach wszedzie tam,
gdzie niezbedne jest przeprowadzenie szybkiego, latwego demontazu
kolnierzy, zawordw 1 innych elementow bez koniecznosci rozbierania calych
sekeiji instalaciji.

Polaczenia kolnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszezelki o grubosci
3 mm z otworami na sruby. Lico wszystkich kolnierzy musi byé wyrobione
masgynowe, ¢o da pewnose, 2e jego kraweds utworzy kat 90° z osig rurociagu
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lub armatury. Wszystkie materialy niezbedne do polaczenia i montasu
rurociagdw, lacznic z podporami rur, zostans przewidziane w ramach
podpisane] umowy.

Prioby cisnieniowe instalacii prowadzone beda na podwdine cidnienie robocze
badz na 1,5 razy wi¢ksze cignienie od maksymalnego cignienia roboczego,
zaleznie od tego ktére cidnienie ma wicksza wartosé,

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie, W
przypadku, gdy konieczne jest zamdwienie dodatkowych elementéw w
pézniejszym okresie, rowniez i ta partia materialéw musi przejéé stosowne
testy. Na Wykonawey spoczywa obowiazek sprawdzenia przed, w trakeie
montazu i przed odbiorem instalacji, czy wewngtrzne powierzchnie
wszystkich rur sg oczyszezone., Oczyszezenie polegaé ma na usunieciu
wszelkich zanieczyszezerd, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu.
Przed opuszczeniem micjsca produkcji, wszystkie konce rur, przewodéw
technologicznych, itp. zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony
preed brudem i uszkodzeniami. Oslony te zostang usuniete dopiero w
momencie montazu. Wszystkie ponawiercane przewody zostana przed
podiaczeniem do urzadzen przedmuchane sprefonym powietrzem.

Ruraz zostanic zaprojektowany w taki sposdb, aby liczba kotew, $lepych
zakonczen, zakretdow, trojnikdw i zasuw byla jak najmniejsza. W miare
mozliwosci oceng materialéw nalezy prowadzié w oparciu o PN.

3) Drogi, chodniki
W zakresie oferty nalezy przewidzie¢ remont istniejacych ciggdéw pieszych i
jezdnych (nowa nawierzchnia, krawezniki).

Konstrukcja drig winna by¢ nastepujaca:

- kostka brukowa betonowsa gruboséé 8 em (kolor szary),

— podsypka piaskowa po dokladnym zageszczeniu grub. 3 cm,

- gorna warstwa podbudowy z tlueznia sortowanego 31,5/63 mm
klinowanego klificem 0/31,5 mm - grub. 12 mm,
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— dolna warstwa podbudowy =z pospolki 0/80 mm stabilizowanej
mechanicznie - grub. 15 em,

- warstwa piasku drobnoziarnistego — grub. 8 cm.

Razem grubosc — 46 cm.

Ciggi piesze nalezy wykonaé z betonowej kostki brukowej o grubosci & cm,
uloZzonej na podsypce piaskowej po dokladnym zageszczeniu grubosei 3 em
oraz na podbudowie z grubszych wysiewek kamiennych, grubosé 15 cm.
Laczna grubosc konstrukeji wynosi 24 cm.

4) Zielen, ogrodzenie

Wszystkie tereny zielone na obszarze objetym zakresemn przebudowy SUW
muszs zostad uporzadkowane, rozplantowane i pozostawione w odpowiednim
porzadku nie budzacym zastrzeden estetycznych.

Ogrodzenie (nic objete ochrong konserwatorska) nalezy wymieni¢ na nowe,
wykonane z siatki powlekanej na stupkach, na cokole betonowym. Istniejacs
brame wjazdowa wymicnié na nowa stalows rozwierana. Konstrukeije
ogrodzenia (poza siatks powlekana) zabezpieczy¢ antykorozyinie i wykonczyc
powierzchni¢  poprzez  pomalowanie  jednoskladnikows farba  do
zabezpieczania powierzchni metalowych, w kolorze ciemnozielonym np.
farba winylowa).

3) Roboty ziemne
Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwiaé jego prawidlowe
odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno post¢powac w kierunku podnoszenia sie niwelety,

W czasie robit ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podiuzny i
nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szyvbki odplyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw nicspoistych. Nalezy
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uwzglednic ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zradta wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopéw, naley ujaé w rowy i
Jlub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robdt ziemnych.

30l wykonania wykopow

— Szerokosc i glebokos¢ wykopdw nie powinna réznié sie od projektowanych,

Wymagania odnodnie dokladn

wiece] niz Scm.

— Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow naleiy wykonaé przekopy
prébne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie
nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu,

— Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane, Jekeli materialy
obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem
warunkow atmosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone przez
Wykonawee poprzez zastosowanie oedpowiednich érodkéw antykorozyinych
lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiaiu.

- Metoda wykonywania wykopdw recznie z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykepu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

— Wykopy pod przewody powinny byc rozpoczynane od najnizej polozonego
punktu rurociagu przesuwajgc si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu
wykopu naleZzy dokonac przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposib, aby jednoczesnic byly ustalone odeinki robocze.
Elementy te nalezy preytwierdzié kolkami lub klamrami.

- Minimalna szeroko&¢ wykopu w édwietle obudewy powinna byé
dostosowana do Srednicy przewodu i wynosié 0,8m plus érednica
zewngtrzna przewodu. Deskowanie Scian wykopu nalezy prowadzié w
miare jego glebienia.

- Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu, krzyZujace sig lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé
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zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop powinien byé zabezpieczony
bariers o wysokosci 1,0 m.

— Dno wykopu powinne by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowe] przy czym powinno byé one na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

- Zdjgcie  pozostawione] warstwy (0,20 m) gruntu nalety wykonad
bezposrednio przed wykonaniem podsypki i ulozeniem przewoddw,
Usuniecie tej warstwy Wykonawea wykona recznie lub w  sposéb
uzgodniony 2z Inspektorem Nadzoru.

6) Roboty montaZzowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza moina przystapié do wykonania robot
montazowych.

Technologia budowy musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw
przewodow.

Do budowy kanalow w wykopie otwartym moina przystapi¢ po odbiorze
wykopu 1 podloza.

Przewody kanalizacji nalezy ulozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610,

Materialy uzyte do budowy przewoddw powinny byé zgodne z dokumentacijg
projektows, | specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed
opuszezeniem do wykopu nalefy oczyécié od wewngtrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzié czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania. Rury do wykopu nalezy opuscié recznie za pomocy jednej lub
dwich lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy
ukladac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie 2 osig i niweleta powinna scisle przylega¢ do
podioza na catej swej dlugoéci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznic do
Jjej osi. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podkladanie pod rure kawalkéw
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie pod zlaczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umedliwienia
wiasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszezegdlne rury nalezy unieruchomic
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przez obsypanic ziemia po $rodku diugosdci rury i moceno podbié z obu stron
aby rura nie mogla zmienié swego polofenie do czasu wykonania
uszezelnienia zlaczy. Naledy sprawdzié prawidlowosé ulozenia rury, tj. jej osi
i spadku za pomocg law celowniczych, lawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchylka osi
ulozonego przewodu od osi projektowane] nie moge przekraczaé 20 mm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie mose
przekraczac 1 cm. Najmnicjsze spadki kanaléw powinny zapewnid
dopuszczalne minimalne predkosci preeplywu. Najwicksze dopuszczalne
spadlki wynikajg 2 ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu.

Po zakoficzeniu prac montaZowych w danym dniu nalezy otwarty koniec
uloZonego przewodu zabezpicczyé przed ewentualnym zamuleniem wodsg
gruntows lub opadows przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowans
pokrywa.

Fo sprawdzeniu prawidlowosci uloenia przewoddw i badaniu szczelnosdci
nalegy rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nimi grunt

uniemozliwil splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

7) Wytyczne ukladania kanaléw grawitacyinych

Rury nalezy ukladac i lgezy¢ oraz uszezelniaé zgodnie z instrukeja wytwarcy.
Przed zakoficzeniem dnia roboczego badsZ przed zejéciem z budowy nalesy
zabezpieczyt konce ulozonego kanalu przed zamuleniem, Polaczenia kanaldw
stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanaldw
doplywowego i odplywowego - zbiorezego powinien zawierad sie w granicach
od 45 do 90°.

Eury mozZna ukladaé¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C, Przy
ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym
podiodem nalezy:

- wstepnie rozmiescié rury na dnie wykopu,

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kiclichowa (do ktdrej jest weiskany bosy
koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwe, ochronna 30
cm ponad wierzch rury z wylaezeniem odcinkéw polaczenia rur, Osie
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laczonych odcinkéw rur musza sig znajdowaé na jednej prostej, co nalezy
uregulowac odpowiednimi podkladami pod odeinkiem weiskowym.
Rury naleiy lgczyé 2za pomoca kielichowych polaczen weiskowych
uszezelnionych specjalnie wyprofilowanym piercieniem gumowym.
W eelu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu naleiy wlasciwie
przygotowadé  rury  wykonujac  odpowiednic  wsezystkie  czynnosci
preygotowawcze takie jak:
- praycinanie rur,
- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego naledy zukosowad
bose kofice rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny byé
takie aby powierzchnia polowy grubodci dcianki rury byla nadal prostopadia
do osi rury. Na bosym kofcu rury nalefy przy polaczeniu kielichowym
weiskowym zaznaczyC glebokoSC zlacza, Zlacza kielichowe wciskane nalegy
wykonywac wkiadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pierscieniows uszczelke gumowa, a nastgpnie weiskajac bosy zukosowany
koniec rtury do kielicha, pe uprzednim nasmarowaniu go smarem
silikonowym. Do wceiskania bosego kofica rury przy érednicach powWyZe]
90mm uzywac naleiy wciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania
polaczenie powinno byé osiagniecie przez czolo kiclicha granicy weisku oraz
wepolosiowos¢ iaczonych elementéw. Podobne wymagania odnosza sic do
taczenia bosych odeinkéw rur za pomocs nasuwki z pierécieniem gumowym,
Nalezy przy tym zwricié uwage na to aby koniec bosy rury posiadal
oznaczenie granicy weisku. Oznaczenia te powinny byé podane przez
producenta.
Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé folia 2 tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed écieraniem uszczelki w czasie pracy
preewodu.
W przypadku gruntéw slabonosnych przewidzie¢ czedciows wymiane
gruntow oraz zastosowanie podbudowy z kruszywa lub piasku w
»Opakowaniu” z geowldkniny, zgodnie z dokumentacja projektowa,
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8) Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

UZyty material i sposib zasypania nie powinny spowodowaé uszlodzenia
uloZonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubosé warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,3m. Materialem zasypu w
obrebie strefy niebezpiccznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobne- i érednioziarnisty wg PN-B-02480.
Material zasypu w obrgbie strefy niebezpieczne] powinien by¢ zageszezony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczad mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia preewodu. Wskagnik zageszczenia gruntu
powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.8.3 Tablica informacyjna budowy

Wykonawca dostarczy i zamontuje tablicg informacyjna budowy, zgodna
z Rozporzadzenien Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002r.
W sprawic dziennika budowy, tablicy informacyinej oraz ogloszenia
zawierajgeego dane dotyczace bezpicczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

2.8.4 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy =zostanie zakupiony przez Wykonawce i zlozony do
opieczgtowania/zarejestrowania  do  wladciwego organu  administracji
budowlanej przed rozpoczgciem robit. Dziennik budowy bedzie prowadzony
oraz przechowywany zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 07 lipca 1994 Prawo
Budowlane (tekst jednolity: Dz, U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118) Art. 45 oraz 46
oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastrulttury z dnia 26 czerwea 2002
w sprawic dziennika budowy, montasu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (D=zU.2002,108.953).

2.8.5 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy opricz Dziennika Budowy zalicza sic:
- pozwolenie na budowe,
- protokoly przekazania placu budowy,
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— protokoly odbioru robét,
- protokoly z rad budowy,
— korespondencje na budowie,
- dokumentacje fotograficzng.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w misjseu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie, ktoregokolwick 2z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenic w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego,

2.9 Odbior robot budowlanych

Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym preez

Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr robét zanikajgeyeh i ulegajacych zakryeiu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koficowe
ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt, ktire w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbidr takich robét bedzie dokonany w ezasie
umezliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru  robét  dokonuje
Zamawiajacy.
Gotowosd danej czgéei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego.
Jakosé i ile&¢ robot =zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu ocenia
Zamawigjacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

b) odbior koncowy
Gotowose do wykonania odbioru koncowego dla robét bedzie stwierdzona
preez. Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajacepo.
Wykonawca wyrazi take gotowos¢ po zakonhczeniu wszystkich robot i prob
koficowych, nie péiniej niz w terminie 14 dni przed propenowanym
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terminem przeprowadzenia odbioru koficowego. Réwnoczesnie Wykonawca
przeckaze  Zamawiajacemu  dokumentacje  powykonawcza zgodnie
z2 wymaganiami opisanymi w PFU.

Wykonawea przeprowadzi odbiory koficowe, ktire obejma badania
i gwarancje opisane w PFU.

Odbiory koricowe prowadzone beda na koszt Wykonawcey,

W przypadku nieudanych odbioréw koficowych beda mialy zastosowanie
odpowiednie postanowienia umowy.

2.10Podstawa platnosci

Podstawsa platnosdci za wykonane roboty bedzie faktura wystawiona zgodnie
z warunkami umowy na podstawie podpisanych protokoléw odbioru robot.

2.11 Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych
1) Materialy

Przewody elektryezne, obwody,

Na calym obickcie nalezy stosowaé jedynie miedziane przewody elektryczne o
przekroju dobranym do obciazenia zasilancgo obwodu. lzolacja przewodow
ma by¢ dobrana do warunkéw ich zastosowania. Instalacia elektryczna
powinna zostad zaprojektowana w sposob czylelny a iloé¢ i obciazenie
obwodow powinno zostad starannie dobrane.

Kable uklada¢ =zgodnie 2z PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe,

Na oznacznikach kabli umiescié trwale napisy, zawierajace:

- migjsce zasilajace i zasilane (relacja)

- oznaczenie kabla

- znak uzytkownika

- znak fazy (tytko dla kabli energetycznych)

- rok ulozZenia

Na prostych odecinkach tras, wewnatrz obiektéw oznaczniki kabli umieszezaé
w odstepach nie wickszych niz 10m.

Rozdzielnice elektrvczne
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Rozdzielnice 1 sprzet laczeniowy beds przewidziane dla zasilania w energie
elektryczna 230/400V AC pradu zmiennego, czestotliwosci 50 Haz.
Rozdzielnice beda wyposazone w bloki aparaturowe z odpowiednis aparatura
zabezpieczajacy, laczeniows i sterownicza.

Duze rozdzielnice bedg w wykonaniu szafowym w obudowie z blach
stalowych, o stopniu ochrony min. TP41 [PN-92/E-08108) (jesli rozdzielnica
stol w wydzielonym pomieszczeniu) lub o stopniu ochrony min. IP 54 (jesli
rozdziclnica  stoi  w  pomieszczeniu  technologiczniym). Powierzchnia
zewngtrzna 1 wewngtrzna blach obudowy bedzie pokryta farba proszkows
Mniejsze rozdzielnice oraz skrzynki sterownicze, znajdujace sie w
pomieszezeniach technologicznych, beda w wykonaniu skrzynkowym, w
obudowie o IP 65, z tworzywa.

Wazelkie przewody i instalacje wchodzace do rozdzielnicy powinny byé jasno
opisane i odzwierciedlone na schemacie.

Ofwietlenie oraz osprzet instalacyiny

Wylgczniki, oprawy odwietleniowe i gniazdka (jedne i 3-fazowe] beds
posiadaly stopien ochrony nie mnigjszy niz IP44. Osprzet i instalacje w hali
filtrowni wykonywac jako natynkowe.

Oprawy osiedleniowe:

- w pomieszczeniach oprawy przemystowe podsufitowe lub zawieszkowe o
zrodiach dwiatta w zaleinoséci od wysokosci pomieszezenia,

Wszystkie oprawy odwietleniowe powinny posiadaé¢ klosze (dyfuzory) z
tworzywa rownomiernie rozpraszajacego swiatlo.

Natgzenie Swiatla w pomieszezeniach i na stanowiskach pracy powinno byé
odpowiednio dobrane,

Ogwietlenie awaryjne.

Ofwietlenie awaryjne powinno by¢é zastosowane we wszystkich
pormeszezeniach, w ktorych znajdujg sie urzadzenia technologiczne, oraz w
ciagach komunikacyinych.

Czas dzialania odwietlenia awaryjnego minimum 2 godziny,
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W pomieszczeniach z odwietleniem awaryjnym nalefy stosowaé ww. typy
opraw oswietleniowych wyposaZone w tew. modul awaryjny (inwerter) 2 h,

Qéwietlenie zewnetrzne

Nad wszystkimi wejsciami do budynku stosowad oswictlenie zewnelrzne
zamocowane do $ciany budynku. Oprawy powinny posiadac klosze.
Wylacznik powinny by¢ zainstalowany na zewnatrz budynku.

W oswietlenie zewngtrznym stosowaé shipy odwietleniowe stalowe
ocynkowane. Oprawy o stopniu ochrony IP 43/65 sodowe energooszezedne —
typy stosowane do odwietlania otwartych terenéw przemystowych oraz
wewnetrenych drog komunikacyjnych. Sterowanie ogwietlenia zewnetrenego
przclacznikiem z elewacji rozdzielnicy reka/automat, cykl pracy

automatycznej realizuje zegar astronomiczny,

Wszystkie silniki elektryczne maja by¢ standardowymi znormalizowanym
silnikami zgodnie z norma IEC 34 z izolacja minimum klasy izolacji F, jesli
szezegolne  zastosowanie nie  wymaga wyzsze]. Pompy sterowane
przetwornicami czestotliwosci (falownikami) winny mieé silnild dostosowane
do wspolpracy 2 tymi urzadzeniami. Kazdy silnik powinien byé zabezpieczony
przed przecigzeniem. Zabezpicczenie to nalefy umiescié w  tablicy
rozdzielczej. Ponadto kazdy silnik winien byé wyposazony w komplet
zabezpieczen fabrycznych.

Stopiefi ochrony silnikéw zamontowanych w pomieszczeniach nie mniejszy
niz [P44. Natomiast silnikéw podwodnych IP 68.

Ingtalacja uziemiajaca

Wykonaé instalacje wyréwnawcze na obiektach ukladajac bednarke z
plaskownika ocynkowanego 30x4mm malowanego w #ottozielone paski i
przyiaczy¢ ja do uziomu otokowego budynku.

Wszystkie metalowe masy budynkdw, ktére moga preypadkowo znalesc i
pod napieciem, nalezy podlaczy¢ do petli polgczen wyrdwnawczych. Dotyczy
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to przede wszystkim uziemienia konstrukcji metalowych, zbrojenia posadzki
itp., zgodnie z polskimi przepisami.

Przewody uziemiajace przyspawaé do petli uziemiajgce] lub montowaé w
sposdb widoczny przy pomocy odpowiednich koricdwelk.

Podlaczenie rur do przewodéw ochronnych nalezy wykonaé przy pomocy
opasek typu KNOEEL (lub réwnowaznych), masy metalowe podlaczaé za
pomoca zaciskanych koricowek.

Instalacja gniazd ro ch

Nalezy przewidzie¢ instalacje gniazd roboczych tréjfazowych i jednofazowych
do zasilania przenodénych urzadzenn remontowych. Gniazda powinny mieé
stopiei ochrony P44, Gniazda nalezy zasiliéc z rozdzielnic nn. Gniazda
jednofazowe powinny mie¢ obcigZzalnodéé 16A, a gniazda tréjfazowe
obciazalnosc 16A i 32A, 63A,

Opreyvrzadowanie

Cale wyposazenie oprzyrzadowania ma by¢ dostarczone razem =z
dokumentacjq techniczng w jezyku polskim, wlacznie z dokumentacja
dotyczacs prob kalibracii.

Standardowe sygnaly analogowe 4-20 mA bgda galwanicznie odseparowane
od wejac/wyjsc sterownika PLC w rozdzielni elektrycznej.

Wszystkie przetworniki pomiarowe powinny by¢ wyposazone w co najmniej:
obudowe I[P 66, sygnalizator stanu pracy LED, wyjécia analogowe
galwanicznie oddzielone, kompletna ochrone przepieciows. Przenoszenie
sygnalu: petla pradowa 4-20mA, magistrala danych np PA/DP/RS 485.
Obowiazuje stosowanie odpowiednich protokoldw  komunikacyjnyeh.
Wszystkic analogowe 1 cyfrowe sygnaly powinny byé przckazane do
centralnego komputerowego systemu kontroli. Sygnaly beda izolowane
galwanicznie i umigjscowione w wolnych zaciskach dla umozliwienia
przylaczenia przewodowego do systemu kontroli.

Dobrana aparatura spelnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest
stacja uzdatniania wody. Materialy uZyte oraz wykonania urzgdzen
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zapewniaja mozliwie najwieksza ochrone przed wilgotnym agresywnym
srodowiskiem. Urzadzenia majg pochodzié od producenta zapewniajacego
serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz
beda objete polska gwarancja.. Urzgdzenia nalery montowaé zgodnie z
zaleceniami producenta. System nadrzedny bedzie komunikowal sie z
przetwornikami pomiarowymi protokolemn Modbus TCP/IP. Nie dopuszcza sig
stosowania prototypow. Zakresy pomiarowe czujnikéw oraz &rednice
przeplywornierzy beds odpowiadaé¢ warunkom panujacym w  miejscu
pomiarowym. W migjscach zagrofonych wybuchem nalezy stosowaé
przyrzady posiadajace odpowiednie dopuszczenia ATEX., Kazdy =z
przetwornikdw bedzie posiadal indywidualny wyswietlacz, Nalezy zapewnic
demontaZ czujnikéw pomiarowych bez przerywania procesu (nie dotyczy
przeplywomicrzy). Zestaw montaiowy powinien zawieraé wszystlde niezbedne
clementy shuzace do zainstalowania ukladu pomiarowego, tzn. kricce
pomiarowe, redukcje, adaptery, oslony, uchwyty itp. Wszystkie przetworniki
pomiarowe Jesli producent umeozliwia taka opcje zostans wyposazone w
protokdd komunikacyjny Modbus TCP/IP pozwalajacy na zdalny odezyt
wszystkich wielkosci mierzonych., Przeplywomierze nalefy wyposaiyé w
medul kemunikacyjny Modbus TCP/IP. Wraz z urzadzeniami pomiarowymi
nalezy dostarczyc urzadzenia do weryfikacji ich wskazan i ich diagnostyki.
Wezystlde wurzadzenia bedg poddane prébom fabrycenym zgodnie =z
obowiazujacymi przepisami i normami.

Dla transmisji danych wybudowaé sieci gwarantujace transfery rzedu =
100Mb/s. Skladniki sieci nalezy tak zwymiarowaé, aby istniala mozliwosé
bezproblemowego rozszerzenia sieci w zakresie strukitury (picrscien, gwiazda,
magistrala) przestrzeni i ilogel uzytkownikow,

Ponadto musi istnieé¢ mozliwos¢ polaczenia do innych sieci LAN 1 WAN,

Komputery

Osprzet i oprogramowanie komputerowe winno byé znanych marek.
Wszystkie urzadzenia winny mieé¢ sprawny i profesjonalny serwis
gwarancyjny 1 pogwarancyjny, zlokalizowany nie dalej niz 50 km od obiektu.
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1} Wuykonanie robdt

Trasowanie

Trasa instalacji elekirycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innyrmi instalacjami
| urzgdzeniami, powinna byc przejrzysta, prosta | dostepna dla prawidtowej
konserwacji oraz remontdw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych,

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytdw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalagji
elekiryczmych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byt zamocowane do
podioza w sposab trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne | technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowad, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniaé nastepujace wymagania:
wszystkie przejscia obwoddw instalacji elekirycznych przez Sciany, stropy itp.
muszg byé chronione przed uszkodzeniami,

— przejécia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— cbwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza byé chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony
przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

tu, osprzetu | opraw letleni
Sprzet | osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposdb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie,
Do mocowania sprzgtu | osprzetu moga shuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukgji
budowlanych lub przykrecone do podioza za pomoca kotkéw i Srub rozporowych oraz
kotaw wstrzeliwanych, Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowaé przez wkrgcanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomoca kotkdw
rozporowych z tworzywa sziucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé ruch wahadfowy oprawy.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy faczyé z przewodami wypustéw za pomocy
ztaczy swiecznikowych.

tzezanie przawodow

W instalacjach elektrycznych fgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie

| osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen skrgcanych.

W przypadku gdy odbiomniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewn gtrz

Erzjwudy, sposob przylgczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub Inspektorem
A0Zoru.

Przewody muszg byc ulozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi

i dodatkowe naprezenia.
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Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktdrych przewody s3 przytaczone za
pomoca oczek, pomigdzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sig podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajacy przephtyw pradu.

Diugosc odizolowane] zyly powinna zapewniac prawidiowe przytgczenie.
Zdejmowanie izoladji | oczyszczanie przewodu nie moze powodowad uszkodzen
mechanicznych.

Korice przewodow miedzianych z dylami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami,

Podejscie do odbiomikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiomikow nalezy wykonywaé w migjscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w spostb estetyczny.

Fodejscia do przewoddw ulozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach, Rury i kanaty musza spelniaé odpowiednie warunkl
wytrzymatosciowe | by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokoéci koniecznej dla
danego odbiornika,

Do odbiomikow zasilanych od gory nalezy stosowad podejscia zwieszakowe. Sa to
najczescie] oprawy oswietleniowe lub odbiomniki zasilane z instalac)i zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w
zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takie na innego rodzaju poediozach np. ksztattowniki,

korytka itp.

Faktadanie rur

Rury nalezy uktadac na przygotowanej | wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podiozu Konce rur przed potgczeniem powinny byc pozbawione
ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywad przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

— wkrgcanie nagwintowanych koficow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach naleiy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato
15% wewnetrzne| Srednicy. Promien glecia powinien zapewniad swobodne weigganie
pPreewodow.

Cata instalacja rurowa powinna byt wykonana ze spadkiem 0,1% aby umozliwic
odprowadzenie wody powstate] z ewentualne] kondensacjl. Zabrania sie ukladania
rur Z welagnietymi w nie przewodami.

Weigganie przewoddw

Przed przystapieniem do wciagania przewodow nalezy sprawdzié prawidiowosé
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu | osprzetu, jego potaczer z rurami
oraz przelotowosEé.

al
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Vicigganie przewodow nalezy wykonaé za pomocy specialnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowad przewoddw, ktére poiniej zostang
uzyte w instalacji. t aczenie przewodow wykonaé wg wezeéniej opisanych zasad.
W zaleZnosei od rodzaju pomieszozen instalacje nalezy wykonaé:
— wwykonaniu zwyktym,
— wwykonaniu szczelnym.
Stosuje sig nastepujgee rodzaje instalacji:
~ bezposrednio na podioZu za pomoca uchwyttw pojedynczych lub zhiorczych,

- na uchwytach odleglosciowych (dystansowych) pojedynczyeh lub zbiorezych,

pod tynkiem z osprzetem zwykiym

- na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- W listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szezelnej nalezy przewody i kable uszczelniad w
sprzecie | 0sprzecie oraz aparatach za pomoca diawikow. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajacego pierScienia powinna by¢ dostosowana do érednicy zewn atrznaj
przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomocy odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewoddw na uchwytach

Na przygotowane] trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wezesdniejszego opisu.
Qdlegtosci od uchwytéw nie powinny byé wigksze od 0,5 m dla przewodéw
kabelkowych i 1,0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno byé takie aby
odleglosci migdzy nimi ze wzglgddw estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy
Innymi znajdowaty sig w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomigdzy uchwytami nie byly widoczne.

konanie instalacji w korytkach prefabrykowanych
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagaé bedzie zamontowania
konstrukeji wsporczych dla korytek do istnigjacego podioza, utorenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utokenie przewodow w korytku wraz z zalozeniem

POKMYW.

Wykonanie instalacji w listwach PC\W
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie zamontowania listwy PCW na

scianie |ub stropie za pomocy ketkdw rozporowych przykrecanych do podioia,
utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

Laczenie przewoddw

Winstalacjach elektrycznych wnetrzowych lgczenia przewoddw nalezy dokonywac w
sprzecie | osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowad potaczen
skrgcanych. Przewody musza byé ulokone swobodnie | nie mogg byé narazone na
naciggi | dodatkowe naprezenia. De danego zacisku nalezy przylgczyé przewody o
rodzaju wykenania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody 58 przylgczone za
pomocy oczek, pomigdzy oczkiem a nakretks oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb
umozliwiajacy przeplyw pradu. Diugosé odizolowanej yly przewodu powinna
zapewniac prawidiowe przytaczenie.
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Zdejmowanie izolacji | oczyszczenie przewodu nie moze powodowaéd uszkodzen
mechanicznych.

W przypadku stosowania 2yt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

Prz nie odbiornikow

Miejsca potaczen 2yt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie

oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposob pewny, pod wzgledem

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,

korozjg itp.

Polgczenia mogg byé wykonywane jake sztywne lub elastyczne w zalenosci od

konstrukcii odbiornika | warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy

wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz

przewodami kabelkowymi | kablami.

Fofgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiomiki narazone 83 na drgania o duzej

amplitudzie lub przystosowane sa do przesunieé lub przemieszczen, Potgczenia te

nalezy wykonad:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wislozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

czn fadania kabli i przewoddw
Kable i przewody ukladaé na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych oraz
rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli | przewodéw uktadaé na uchwytach
lub w rurce ochronne;.

Instalowanie pojedynczych aparatdw | odbiomnikdw

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie:

aparaty | odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji

| montazoweaj wytwarcy,

oprocz wymagan podanych wyzej nalezy przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

— ezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukgii, nale?y jg uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,

— odbiornik lub aparat nalezy mocowac Srubami lub wkretami do kotkéw
rozporowych,

- Sruby nalezy umieszczac we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgeych
do mocowania,

— odchylenie edbiornika lub aparatu od pionu lub peziomu nie moze przekraczaé 5°,
jezeli instrukcja wytwarey nie podaje inaczej,

- 05 napedu recznego aparatu powinna znajdowac sig na wysokosci umozliwiajacej
wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby
krancowe potozenia napedu znajdowaly sie na wysokoéci od 0.5 do 1.5 tm,

- |e2eli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podiozu, warstwa wykoriczeniowa nie zostala polozona, naleiy w otworach
stuzace do umieszczania kotew wiozyc kotki wystajgee o kilka centymetréw ponad
przewidywany poziom warstwy wykoriczeniowe), a urzagdzenia mocowad po
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stwardnieniu warstwy wykoriczeniowe] | wyjeciu kolkéw.
Wprowadzenie przewoddw do odbiornikow i aparatéw statych:
a) zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodéw wolno usuwadé tylko z
tych czeéci przewodu, kidre po potaczeniu beda niedostepne,
b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelniac przewdd jak dla instalacii
w wykonaniu szczelnym,
c) przewody odbiornikdw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewéd
echronny powinien miec¢ wigkszy nadmiar diugosci niz przewody robocze.

Ochrona przeciwpoZarowa
Przewody sieci ochronnej i uziemiajgce przytaczone do stalych urzadzen

elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadad w sposéb

gtaty.

Uktadanie | taczenie izolowanych przewoddw wieloZzytowych, w ktdrych jedna z 2yl

spednia funkeje 2wty ochronnej a ponadto:

potgczenia Srubowe nalezy wykonac rubami o $rednicy co najmnie] 10 mm ze stali

odporne| na korozje lub odpowiednio przed nia zabezpieczonych,

pofgczenia Srubowe nalezy wykonad w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaly

co najmniej dwa zwoje gwintu &ruby; nakretke nalety odpowiednio mocno dokrecié

| zabezpieczyC podktadky sprezysty przed samoczynnym rozluzZnieniem,
powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscié

i pokryc wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastepujaco:

— zacisk ochronny powinien byc na stale przymocowany do chronionych urzadzen
I maszyn elektrycznych badZ innych przedmiotdw objetych dodatkowsg ochrona
przeciwporazeniows,

— zacisk ochronny powinien byc trwale oznaczony oraz réznic sig barwg
kontrasfujaca z barwg urzgdzenia, do ktorego jest przymocowany,
zaciski ochronne powinny speiniaé wymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalezy wykonywad:

~ oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i cyframi,

- przewodow neutralnych oraz przewoddw uziemienia roboczego — oznakowaé
barwa jasnoniebieska,

- przewody ochronne — oznakowac kembinacig barwy zielone] | 2éHej.
Oznakowanie to realizowac przez naniesienie przylegajgcych do siebie
zielonozottych paskow o szerokodci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja 2yt
powinna byc zabarwiona tak, aby na koricach przewodu na diugosci 15 mm
jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiece| niz 70% powierzchni, a
druga pokrywata pozostalg czedé powierzchni przewodu,
kombinacja barw zielone] | 26tte] nie moze byc stosowana do innych celéw poza
wyraznieniem przewodu pelnigeego funkcje przewodu ochronnego,

- dopuszcza sig stosowanie barwnyeh tulejek izolacyjnych w przypadku
niemoznoscl zabarwienia przewoddw,

Montaz urzadzen | aparatow dodatkowej ochrony przeciwporaZzeniowei

W trakcie montazu urzadzen i aparatéw dodatkowe] ochrony przeciwperazeniowej

nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— wszystkie state urzgdzenia i aparaty dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowe
nalezy umocowat i przykgezyé na stale. Aparaty dodatkowej ochrony
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przeciwporazeniowej nalezy umocowad za pomoca $rub lub wkretéw do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych,

— przytaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodéw
aparatow dodatkowej cchrony przeciwporazeniowej nalezy wykonad wytacznie
poprzez zaciski gczeniowe tych aparatow,

— przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wylacznikl przeciwporazeniows
réznicowo-pradows, nalezy izolowaé jak przewody robocze.

Przewodow roboczych nie wolno uziemiad za wytaczniki ani lgczyé z przewodem

achronnym za lub przed wylgcznikiem, gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie

obnizone ochronne powinny sig rozni¢ od gniazd wiyczkowych 230V tak aby whyczki
do gniazd 24V nie pasowaly do gniazd na napiecie nie obnizone.

Montaz tablicy rozdzielcze] | zkacza kablowego
Przed przystapieniem do montatu urzadzen przykrecanych na konstru kcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcie te mocowaé do podiora w
sposdb trwaly, Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montaiu wraz z
przykrecong do nich konstrukcjg wsporczy nalezy wstawié w przygotowane otwory |
zalaé betonem. Tablice w obudowie naécienngj lub zagtebione| nalezy przykrecac do
kotew lub konstrukcji wsporezych zamocowanych w podlozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowad aparaty zdjete na czas transportu | dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
- dokrecié w sposob pewny wszystkie Sruby | wkrety w potaczeniach elektrycznych |
mechanicznych,
zafozyC ostony zdjete w czasie montazu,
— podigczyé obwody zewnetrzne,
— podigezyc przewody ochronne.

Prowadzenie linii kablowej niskiego napiecia w gruncie
Linie kablowe niskiego napiecia nalezy uktadat co najmniej 1m od fundamentdw

budynku, w wykopie na giebokedci co najmniej 0.7m na 10cm warstwie piasku. Kabel
uktadac linig falisty z zapasem 1 - 3% diugoéci wykopu, potrzebnym do
skompensowania mozliwych przesuniet gruntu.

Réwnolegle z kablem ukladaé bednarka ocynkowana 25xdmm kitéra nalezy polgczyé
z punktem PEN zigcza | uziemienia stupa. Rezystancja uziemienia dodatkowego w
zigczu nie moze przekraczad wartosci 30 Omdw.

Utozony kabel nalezy zasypaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10em,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o gruboéci co najmniej 15cm. Kable nalezy
nastepnie przykryc folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim, na cahej
diugosci | szerokosci wykopu. Odleglosé folii od kabla powinna wynosié co najmnigj
25cm. Nastepnie wykopy nalezy zasypaé gruntem rodzimym, Grunt nalezy
Zageszczac warstwami co najmniej 20em. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggngé co najmniej 0,97 wg BN-72/8532-01.

Kable powinny byé zaopatrzone, na cate] swej diugosci, w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m. Na oznacznikach nalezy
umieszezaé trwale napisy zawierajace: typ, napiecie znamionowe i przekrdj kabla,
relacje kabla, rok ulozenia kabla, identyfikator wiasciciela kabla.
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Oswietlenie zewnetrzne

Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw pod fundamenty stupéw
oswietleniowych nalety sprawdzié lokalizacje, warunkéw geologiczno-wodnych,
uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopéw powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosdi,
uksztaftowania terenu craz warunkdw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu

powinny cdpowiadaé wymaganiom normy BN -83/8836-02.

Wykopy nalezy wykonywac w sposdb nie powodujgey naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-08050.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny byé tak
wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentSw lub ustrojow,
zgodnie z lokalizacjg | rzednymi posadowienia .

Uktadanie kabla,
Uktadanie kabla wykonac zgodnie z norma N SEP-E-004.

Montaz osprzetu.

Dotgezenia | zakoniczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spelniajgey
wymagania PN-80-08401/01 do 03. Potaczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonad
w warunkach ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdaw
zewngtrznych na izolacje kabli oraz montowanych polaczen | zakonczen.

Montaz stupdw oswistleniowych.

Stupy naley montowad zgodnie z instrukcjg montazu wydana przez ich producenta.
Przed przystapieniem do ustawiania slupdw na fundamentach, nalezy sprawdzié stan
powierzchni stykow elementéw mocujgeych, gdzie stykaja sie powierzchnie réznych
metali, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajgce przed wystapieniem korozji
galwanicznsj.

Stupy po zmontowaniu | ustawieniu w pozycji pracy pedlegajg sprawdzeniu w
zakresia:

- lokalizacii,

- kompletnosci wyposazenia | prawidtowosci montaZu,

- doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powlok achronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,

- zgodnoscl posadowienia z Dokumentacja Projektows

Montaz iganikow.

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojgcych zgodnie instrukejg montazu
wydang przez ich producenta. Czgsc pionowag wysiegnika nalezy wsunad do oporuw
rure znajdujacy sie w gornej czesci stupa odwietleniowego |, lub przymocowad do
bocznej powierzchni stupa. Po ustawieniu, nalezy go unieruchomié Pion wysiegnika
nalely ustala¢ pod obcigzeniem oprawa oswietleniows lub cigzarem réwnym jej
cigzarowi. Wysiggniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy
jezdnia jest w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°. Ustawienia wysiegnikow
wzglgdem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno byé wykonane z
tolerancjg +2°.
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MontaZ opraw oéwietleniowych.

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy pedigezye do sieci | sprawdzié jej
dziatanie. Oprawy powinny byé montowane w sposdb trwaly, aby nie zmieniaty
swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

Kontrola Jakosci

Odbior Robot Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akeeptacji Inkyniera.
Wazystkie badania | pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganago w VW,
stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Odbiory
Cdbidr Robat jest protokolarmym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania Robdt
w odniesieniu do ich jakosci, kempletnoéci oraz zgodnoéci z Dokumentami
kontraktowymi.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
Jednoczesnie przedkiadajac Inzynierowi do oceny | zatwierdzenia Dokumentacje

Fowykonawczg Robot.
Cidbior jest potwierdzeniem wykonania robst Zgodnie z postanowieniami Kontraktu,

2.1  Wymagania dotyczace instalacji AKPIA (aparatury kontrolno-pomiarowej
i automatyki)
T) Materialy

Uagdlna struktura systemu automatyki
Modemizowana SUW nie jest obecnie objeta systemem automatyki i nadzoru

komputerowego okreslanego zwyczajowo jako system AKPIA. Nalezy wykonaé nowy

system sterowania i nadzoru komputerowego nad pracy stacji.

Do projektowanego systemu winny zostaé wiaczone wsZystkie nowe urzadzenia

technolegiczne, oraz istniejace urzadzenia technologiczne wyKorzystywane w

projektowanym ukladzie.

Sie¢ komunikacyjna winna by¢ zorganizowana w wezly (obszary). Kaidy z weziow

obstugiwac bedzie jeden wydzielony obszar urzadzer technologicznych,

Whykonawea winien przewidzie¢ zainstalowanie w lokalnych szafach AKP

sterownikdw typu PLC (Programmable Logic Controller), ktérych zadaniem bedzie:

- autonomiczne, automatyczne prowadzenie procesu technologicznego w
nadzorowanym obszarze,

— gromadzenie informacji o parametrach technologicznych | stanie urzadzen
technologicznych w nadzerowanym cbszarze; informacie te przekazywane beda
po sieci informatycznej do centralne] sterowni, gdzie dane zostang zebrane |
przygotowane do przedstawienia na ekranach monitordw.

Zainstalowane sterowniki PLC winny by indywidualnie zaprojektowanymi

urzadzeniami do sterowania caloéci instalagji,

Wykonawca winien przewidzied zainstalowanie graficznego interfejsu operatorskiego

umozliwiajacego biezgca obserwacje parametrow technologicznych i standw

urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze, dokonywanie zmian nastaw,
sterowanie zdalne reczne, diagnoze uszkodzen, Ustawienia powinny byé
zabezpieczone hastem przed nigautoryzowanymi zmianami, Wszystkie pomiary
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winny by¢ zrealizowane w standardzie przemystowym 4...20mA,, Sygnaky te winny
byt przekazywane do sterownika, skad po sieci informatyczne] powinny byé
udostepniane systemowi nadzoru w dyspozytorni.

MNalezy zapewnic transmisje danych, tak aby zastosowany ukiad automatyki pracowat
mozliwie niezawodnie, Wykonawca winien zapewnic kompleksowy zestaw
elementow systemu automatyki tacznie z kompletnym oprogramowaniem systemu
oraz wyposazeniem centralnej dyspozytorni. zakres i rozwigzania systemu AKPIA
winny zostac zweryfikowane przez Wykonawce, tak aby wykonane roboty spetniaty
wymagania zawarte w materiatach przetargowych.

Struktura sieci kablowych

Komunikacja migdzy sterownikami na obiekcie, a komputerem nadrzednym winna
byc oparta o protokdt Ethernet TCP/IP. VWinna to by¢ struktura gwiaZdzista.

Dla AKFIA Wykonawca winien przewidzie¢ dwa poziomy sieci kablowej:

1. POZIOM 1- Kabel faczacy wezty sieci informatycznej. Wezhy te to lokalne
sterowniki oraz komputer w centralne] dyspozytorni.

2. POZIOM 2 - Kable fgczace sterownik PLC poprzez skrzynki AKP z przetwornikami
I czujnikami oblektowymi.

W przypadku wykorzystywania urzadzen AKPIA dostosowanych do systemu
PROFIBUS np. falownikdw, sie¢ kablowa moze wystepowac rowniez w standardzie
PROFIBUS.

Obwody sterownicze

Sterowania | blokady napedéw winny by¢ zrealizowane w nastepujacych trybach:

- sterowanie miejscowe reczne - poprzez przyciski i przetaczniki w skrzynce
slerownicze| przy napedzie poprzez rozdzielnie elektryczna,

— sterowanie zdalne reczne — poprzez interfejs graficzny operatora lub stacje
operatorska w centralngj dyspozytorni,

- slerowanie automatyczne — sterowanie przez system wg ustalonych algorytmaéw.

Wybar opcji sterowania: ;miejscowe reczne” lub zdalne recznefautomatyczne”

dokonywany bedzie w skrzynce sterownicze] na obiekcie.

Wybér opcji sterowania: ,zdalne reczne” lub ,automatyczne” dokanywany bedzie z

klawiatury kemputera w dyspozytomi (wybér dostepny, o ile nie dokonano lokalnie

trybu sterowania migjscowego recznego).

Do sterownikow winny byé doprowadzone odpowiednie sygnaty, j. pomiary

procesowe analogowe (ciagte), sygnaly binarme pochodzace od wyposaZenia i

zabezpieczen urzgdzen (np. czujnikow w pompach) i inne sygnaty umozliwiajgce

sterowanie napgdami zgodnie z wymaganym przez technologie algorytmami.

Szafy/szafki AKPIA

Szafki zainstalowane w pomieszczeniu technologicznym powinny mied obudowy
stalowe o stopniu ochronny IP 55. Szafki umieszczane na zewnatrz powinny mieé
stopier ochrony IP 85 i byc zabezpieczone przed hezposrednim dzialaniem
czynnikow atmosferycanych.

WV przypadku gdyby szafki sterownicze byly dostarczane jako autonomiczne ukiady
sterowania urzgdzen, powinny speiniac te same wymagania jak dla szafy ghiwneaj z
tym, 2e zamiast panelu operatorskiego moga byé wyposazone w indywidualne
elementy sterownicze (przyciski, przelgczniki, lampki).

W przypadku stosowania autonomicznych uktaddw sterowania Wykonawca jest
odpowiedzialny za zintegrowanie ich z glownym sterownikiem w spéjny uklad
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sterowania, blokad | zabezpieczen zapewniajgcy bezpieczng prace, rozruch i
odstawienie w trybie normalnym | awaryjnym urzadzen. Przy czym sygnatfy
informacyjne pomiedzy ukladami sterowania mogg byé przekazywane po magistrali
np. PROFIBUS, ale sygnaly blokad i zabezpieczen powinny byé przekazywane
Zarowno po magistrali jak i poprzez wejécia/wyjécia sterownikdw, Nalezy przewidzied
co najmniej 20% zapas wolnych wejséiwyisé na modutach oraz co najmniej 20%
miejsca na moduty w szafach / kasetach. Listwy raciskowe bedg wykonane z
Zaslosowaniem zaciskow Srubowych gwarantujgeych zachowanie poprawnego
potgezenia przez diugi ckres czasu. Listwy zaciskowe powinny zawierac co najmnie|
10% rezerwowych zaciskdw.

Nalezy stosowaé przekainiki z diodg sygnalizacyjna oraz bezpieczniki { wytgczniki
samoczynne z sygnalizacjg zadziatania. Nalezy wyposaZyé szafy w plastikowe
korytka grzebieniowe do wprowadzenia kabli sygnatowych.

Szafa powinna posiadac obudowe z metalu, malowana proszkowo (grubosé powtoki,
co najmniej 100 pm),

powinna posiadac stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, powinna posiadac znak
CE.

Centralna dyspozytornia (CD)

Poziom zarzadzania stanowié bedg komputery w Centralnej Dyspozytorni: serwer
wizualizacji obejmujgce] wszystkie obiekty technalogiczne Stacji, stacje terminalowe,
tablica synoptyczna(ekran synoptyczny) zapewniajace uzytkownikowi mozliwosé
Sledzenia stanow wszystkich obiektu oraz oddziatywania na proces. Fodstawowym
zadaniem systermu na tym poziomie jest wspomaganie obstugi technologicznej w
zakresie:

- oddzialywania na proces,
- wizualizagji,

- rejestracji,

- raportowania,

- archiwizacji i przetwarzania danych.
Oprogramowanie systemu SCADA Centralnej Dyspozytorni zapewni:

- oddzialywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej i
automatyczne],

- menitorowanie parametrdw technologicznych i ich rejestracje z zadeklarowanym
cyklem,

- rejestracjg czasu pracy urzadzen technologicznych wraz z monitorowaniem
koniecznoéci wykonywania przegladéw eksploatacyjnych zgodnie z
zadeklarowanym cyklem,

- przechowywanie tych parametrow w formie bezposredniej badz przetworzongj,

- rejestracje | sygnalizacje zachodzacych zdarzen w formie komunikatéw
wyswietlanych na ekranie monitora,

- generowanie raportow zwigzanych z dekumentowaniem rejestrowanych zdarzen
i alarméw lub raportéw okresowych zgodnie z Zadaniami obstugi.

Stacja pelnigcq rolg serwera jest wyposazona rowniez w odpowiednie

oprogramowanie umozliwiajgce realizacje funkcji stacji inzynierskiej,

Stacje dyspozytorskie (terminalowe) beda skonfigurowane na bazie komputera PC

wyposazonego w monitor fypu LCD 18",
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Feine oprogramowanie komputerowego systemu nadzoru | wizualizacji proceséw
technologicznych oraz sterowania pracg SUW, programy systemowe, firmowe i
uzytkowe, wykonanie | wdrozenie aplikaci, przekazanie licencji na uzyte programy
systemowe, firmowe i uzytkowe, cesja praw autorskich na uzytkownika, itp. nalezy do
obowigzkow wykonawcey | winno byé kompletne oraz ujgte w cenie kontraktows;.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania oprogramowania uzytkowego w formie
koddw Zrodiowyeh na koplach bezpieczenstwa w postaci CO-ROM lub
rownowaznego nosnika, jak rowniez oprogramowania systemowege | firmowego w
postaci CD-ROM' 6w i dokumentacji oprogramowania (podreczniki firmows).

Rozdzielnica technelogiczna
Rozdzielnica technologiczna jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia posrednie dla

elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni
energetycznej napigciem 3x400V kablem pigciozylowym. Znajduja sie w niej
zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe | zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscemn przytgczenia wszelkich elemeantaw
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody, sygnalizatordw poziomu w
zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, przeptywomierzy oraz przetwornikéw
ciSnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy oraz
przetaczniki, dzigki ktérym mozemy sterowad pracg Stacji. Wiaezanie odpowiednich
urzadzen nastgpuje poprzez aparature tgczeniows produkcji np. Moeller
(kompaktowe wytgczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.

a) sterownik MIKroprocesoraowy.

Swobodnie programowalny sterownik, ktéry shuzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Umozliwia wykonywanie raznych
funkeji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajgcego. Posiada wejscia
pomiarowe pozwalajgce na podigczenie réznych urzgdzen pomiarowych takich jak
ciénieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umoliwia
realizacjg rezmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cidnien, przephywow,
sygnalizacja przekroczen i standw awaryjnych itp.).

b) zasada dziatania sterownika.

Sterownik mikroprocesorowy wystawia cdpowiednie sygnaly sterujgce wiaczajace i
wytaczajace ckreslone urzgdzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z
czujnikdw poziomu wody, przeplywomierzy, prgdowych przetwornikéw cisnienia oraz
programu wewnglrznego jak | wewnetrznago programowalnego zegara
WYyZnaczajgcego rozpoczecie procesu plukania.

c) podstawowe funkcie,

Sterownik na podstawie sygnaldw analogowych dostarczanych z czujnikaw

zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, przephywomierze, sondy

konduktometryczne i hydrostatyczne, analizatory) realizuje rozmaite zadania:

— wigcza | wylgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach
retencyjnych;

~ podczas procesu plukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow;

~ zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku retencyjnym obniy sie ponizej ckreslonego poziomu lub przy braku
przeplywu mierzonego wodomierzem przy pompie pluczne;;
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— blokuje wigczenie pompy plucznej jezeli uklad elekiryczny wykazuje awarie:
steruje pracg przepusinic z napedem pneumatycznym przy filtrach:

- umozZliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanagj
mozliwosci wiaczenia urzadzen:

— umozliwia rgczne sterowanie poszezegdlnymi urzadzeniami,

Sterowanie pracg stacii

Panel operatorski o przekatnej min. 10.4" i stopniu ochrony min. IP 54, sterownik
wyposazyc w zigcza komunikacyjne: RS 485/RS232, Ethermnet, oraz dodatkowe
wejscia pomiarowe pozwalajgce na podiaczenie réznych urzadzen pomiarowych,
takich jak ciSnieniomierze, przeptywomierze, aparature pomiaréw fizyko-chemicznych
| czujniki temperatury. Sterownik powinien posiadaé znak CE.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody powinna pracowaé catkowicie
automnatycznie. Praca zarzgdzac bedzie sterownik PLC swobodnie programowalny
zapewniajacy automatyczne dziatanie proceséw: ujmowania, filtracji, ptukania filtrdw,
dezynfekcji oraz stabilizacji cisnienia na wyjéciu. Po przepompowaniu zadanej ilo&ci
wody ze studni glebinowych lub uplynieciu okreglonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny,

a) praca stacji w trybie uzdatniania wody

Pompy ghebinowe |-go stopnia thocza wode z ujeé na system napowietrzania, skad
woda wprowadzona jest na filtry.

Na podstawie sygnaléw z sygnalizatordw pozioméw dokonywane jest napelnianie
zbiornikéw wody Uzdatnionej. Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiomikach
pobierana jest przez pompy |l stopnia i tioczona jest bezpotradnio w sied

wodociggowa.
b) praca w trybie plukania

Praces plukania rozpoczyna sig na podstawie ilodei przefiltrowane] wody mierzonej
przeptywomierzem. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik wody uzdatnionei
do poziomu maksymalnego. W nastepne| kolejnosci ukiad przechodzi do spustu
wody z pierwszego filira. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna sie plukanie (wzruszenie zioza) filtra powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr plukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr do occzyszezalni
stabilizujgc zloze.

Monitoring | wizualizacja
Usluga "GPRS" stwarza przestanki do znaczacej redukeiji kosztow przesytania

duzych ilosci danych | jest podstawg prezentowanego, kompleksowego rozwigzania,
dedykowanego nie tylke monitorowaniu, ale takze sterowaniu z maozliwoscig
wykorzystania Internetu wiacznle. W odpowiedzi na pojawiajace sie na rynku
zapotrzebowanie opracowano specjalizowany system sterowania | monitorowania
pracy obieklow rozproszonych w trybie on-line, wykorzystujacy do transmisji danych
platforme GPRS oferowana jako ustuga przez operatoréw telefonii komarkowe].
Zastosowane urzgdzenia peinig funkcje sterownika, rejestratora, konwertera
protokoldw komunikacyjnych | modemu GSM/GPRS. Urzadzenia tego typu,
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uzupeinione przez nowoczesne oprogramowanie petna funkcje programowalnego
sterownika cbiektowego,

Jedng z w:ﬁiqiajqcym cech nowoczesnesci jest mozliwosé zdalnej modyfikacii
oprogramowania, co znacznie utatwia zdalne usuwanie potencjalnych awarii, a
penadto specjaliscl odpowiedzialni za utrzymanie ruchu nadzorowanych obigktow nie
muszg mie¢ profesjonalnych, specjalistycznie zaawansowanych kwalifikacji, co
rowniez ma wphyw na redukcje kosztow utrzymania ruchu.

WWyrézniajace cechy uzytkowe oferowanego systemu ujawniajg sie zwtaszcza w
odniesieniu do tzw. obiektéw rozproszonych, ktorych tradycyjna eksploatacja wiaze
sig z ponoszeniem znacznych kosztéw. Dodatkowo system monitoringu urnozliwia
zdalne zarzgdzanie pracy obiektow poprzez mozliwosé zdalnego blokowania
poszczegolnych urzgdzen lub calych obiektow oraz moiliwosé ich zdalnego
uruchamiania, Dodatkowo w kazdej rozdzielnicy zamontowano uklady do
podtrzymania zasilania w postaci akumulatoréw. Transmisja danych odbywa sie w
oparciu o fgcznosc GPRS telefonii komdrkowej. Punktem centralnym systemu, do
kiorego przekazywane sg dane jest dyspozytornia (w pomieszczeniu wskazanym
przez Inwestora). Stanowisko dyspozytorskie stanowi komputer PC pelnigey role
serwera, wyposazony w dwa monitory LCD, drukarke, klawiature, myszke oraz ukfad
do podirzymania zasilania UPS. Serwer wyposazony jest w modut kemunikacyjny,
sluzgey do komunikacji ze sterownikiem obiektowym. Dodatkowo serwer zostat
wyposazony w dwa dyski twarde o pojemnosci 1TB, dzigki czemu tworzona jest
kopia zapasowa danych w przypadku awarii dysku podstawowego.

W ramach zadania wykonany zostanie monitoring obiektéw SUWStaropole. W szafie
technologiczne] wyprowadzone zostang sygnaty do zmonitorowania wybranych
parametrow SUW.

Zakres monitoringu:
- status zasilania obiektu SUWV (siet, awaria, agregat):
- status agregatu przewoZnego(praca)
- status pomp sieciowych Il st. 1..3 (praca, awaria);
- Zliczanie czasu pracy pomp;
- status falownika (praca, awaria);
- przephywomierze:
- poziom wody w zbiornikach:;
- cisnianie na wyjéciu ze stacji;
- informacja z manometru kontaktowego;
- informacja o wejsciu do budynku SUW:
- status pompki dozujace] podchloryn sodu;
- status zasilania modutu telemetrycznego (zasilacz, akumulator);

Dla studni inowych:
- status zasllania ujed wody;
- status pomp glebinowych 1..2 (praca, awaria);
- Zliczanie czasu pracy pomp gtebinowych:
- wodomierz dla kazdej pompy glebinowe] (sygnal impulsowy);
- czujniki otwarcia koput studni glebinowych;
- czujniki suchobiegu pomp gtebinowych.
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Transmisja GPRS

«General Packet Radio Services” — technologia przesytania danych w trybie
adresowanych pakietow cyfrowych.

Technologia od strony uzytkownika jest identyczna z technologia dostepu do
internetu. Jako protokoty transmisyjne wykerzystywane sa pakietowe protokokhy
przesytania danych, a w szczegélnosci UDP/IP | TCPAP,

Technologia przesytania danych w trybie GPRS jest diametralnie rézna od pracy w
trybie transmisji danych przez standardowy modem GSMICSD, czyli w trybie
komutowanym. Podstawowg roznica, jest brak bezposredniego przesytania
strumienia danych w tradycyjnych protokotach szeregowych.

Dla poprawnego prowadzenia transmisji poprzez standardowy modem GSM/GPRS
hiezbgdne jest .opakowanie” danych w ramki o strukturze odpowiadajgce
wykorzystywanemu protokotowi transmisji pakietowej. Konieczne jest rowniez
zachowanie wszystkich niezbgdnych procedur logowania do sieci GPRS. Tak wiec
nie jest mozliwe bezpodrednie polaczenie modemu GSMIGPRS, nawet
posiadajgcego wejscie szeregowe, ze Zrodiem danych pracujgeym w protokale
szeregowym niezgodnym ze specyfikacia transmisji pakietowej (np. MODBUS, PP,
SNFP, M-Bus, itd.). W zamian jednak dostajemy polaczenie odpowiadajgce
wirtualnemu ,tgczu statemu”, czyli dostepne tak diugo jak wymaga tego uzytkownik.
Bezwzglednie najwigksza zalets technologii GPRS jest mozliwosé statego
utrzymywania polaczenia z siecig transmisji pakietowej przy ponoszeniu kosztow
jedynie za fransmitowane dane, a nie za czas pofaczenia. Umozliwia to tworzenie
serwisow dziatajgcych ,on line” przy minimalizacji kesztéw. Dodatkowa zalets jest
potencjalnie wysoka szybkosc transmisji danych (do ~170kbis), znacznie ulatwiajaca
przesylanie duzych ilosci informacji. Technologia GSMIGPRS jest potencjalnie
idealng technologia dla systemdw monitoringu | telemetrii rozproszonych obiekidw,
Do poprawnej pracy kazdy z terminali stanowiacych wezel sieci GSM/GPRS
potrzebuje zakupionej u operatora GSM karty SIM z uruchomiong ustuga dostepu do
GPRS, zezwolenia na dostep i logowanie w jednym z istniejacych APN-6w i
przydzielonego w tym APN-ie statycznego adresu IP. Posiadanie statycznego adresu
IP jest podstawy adresacji terminall w sieciach pakietowych, a wiec i w sieci
stworzone] z wykorzystaniem technologii GPRS. Wykorzystujgc technologie GPRS
do monitoringu w czasie rzeczywistym nalezy pamistaé, ze w odréznieniu od
telemetrii przewodowej lub wykorzysiujace] bezposrednie pofaczenie radiowe
pormigdzy komunikujgcymi sie terminalami, sie¢ transmisji pakietowe] wprowadza
opdZnienia transmisji zalezne od trasy, jakg musi przebyé adresowany pakiet danych
pomigdzy terminalem nadawczym a odbiorczym. W narmalnych warunkach
opoznienie to nie przekracza pojedynczych sekund i jest nieistotne z punktu widzenia
systemu monitoringu. W zamian dostajemy mozliwoss tworzenia sieci
telemetrycznych niezaleznie od uksztattowania terenu i terytorialngj rozleglogci
systemu,

Insfalacia alarmowa SSP
Caly obiekt SUW nalezy objgé systemem instalacji alarmowej wyposazonej w czujniki

ruch, czujniki otwarcia drzwi i okien oraz centrale generujgca sygnaly akustyczne i
swietine oraz realizujgca powiadomienia operatordw.
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Monitoring CCTV {telewizyiny).

Wykonaé system rejestracji CCTV w oparciu o kamery IP oraz cyfrowy sieciowy
rejestrator. Rejestrator zlokalizowad w szafie GPD(Gowny Punkt Dystrybucii).
Obudowa rejestratora ma zapewnic instalacje w szafie 19" w wysokogel 1U,
Rejestrator ma umozliwié podtgczenie min. 8 kamer IP o rozdzielszoscl 3M, i 25 kifs,
oraz archiwizacjge obrazu przez co najmniej 30dni. Kamery w obudowie do montazu
na zewnatrz, rozdzielczosci 3Mega Pixele, podéwietlanie IR na 30metréw. Zasilania
kamer ze switchy PoE. Do cbsugi systemu przewidziano niezalezny komputer klasy
PC z menitorem min. 24, Lokalizacje kamer przewidziano wewnatrz i na budynku
SUW.

2) Wykonywanie robdt

Cale oprzyrzadowanie, czujniki oraz powigzane systemy sterowania i kontroli, winny
spefniac minimalne wymagania podane ponizej. Oprzyrzadowanie, czujniki i
wyposazenie kontrolne nie objete Wymaganiami Zamawiajacego powinno spelniaé
odpowiednie wymagania w odniesieniu do odpowiednich norm | dobrej praktyki, a ich
szczegolowe dane Wykonawca winien przediozyé Inzynierowi do zatwierdzenia,
Instalacja wszysikich elementow | instrumentéw obiektowych systermu AKPIA
powinna spefniac wymagania norm PN. Wykonawca winien uzywat wszedzie
sygnalow stalopradowych 4...20 mA | gdzie 4 mA reprezentuje wartosé zerowg
wielkosci mierzonej, a 20 mA — petny zakres. O ile jest to wykonalne, wszystkie
sygnaty powinny byc linearyzowane u Zrédia.

Wymagania Srodowiskowe

Temperatura ofoczenia

Urzgdzenia powinny spetnia¢ wymagania projektowe dla temperatury otoczenia w
zakresie:

(a) =10°C do +55°C wewnagtrz budynkéw,

(b) —=25°C do +70°C w miejscach nieoslonietych.

Cignienie atmosfaryczne
Urzgdzenia powinny spetniac¢ okreglone wymagania, jezeli lokalne cignienie
barometryczne zmienia sie o £5% miedzy 70 kPa i 108 kPa.

Konstrukcfa | materialy

Wyposazenie elekironiczne powinno mieé konstrukcje modutowa. Wszystkie moduty
powinny byc tatwo dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed
zamontowaniem w niewfasciwym miejscu.

Phyty obwoddw drukowanych powinny edpowiadaé wymaganiom IEC 326 i byé
zabezpieczone przed wilgocia, pylem i cieptem, na co mogg byé¢ narazone w danym
zastosowaniu,

Niebazpieczne Stodowisko gazowe

Urzadzenia przeznaczone do uzytku w sirefie zagrozenia wybuchem powinno
odpowladac wymaganiom

normy PN-EN 60079-0:2006 i posiadad stosowny certyfikat.

Wilgotnosc

Wyposazenie polowe systeméw AKPIA powinno osiggad podang wydajnosde w
atmosferze o wilgotnosci

wzglgdnej w zakresie od 5% do 95%, wiiczajac kondensacje.
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Zaklocenia, pole magneltyczne i czestotliwosci radiowe

Urzadzenia powinny speiniaé okredlone wymagania pod dziataniem pola
magnetycznego 400A/m przy 50Hz, dziatajacego w trzech wzajemnie prostopadiych
ptaszczyznach, zgodnie z definicja podang w normie IEC 770.

Urzgdzenia powinny byé ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowania
wpfywu zakiocen elektrostatycznych i czestotliwosci radiows] o natezeniu:

— 10 Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 20 MHz do 1 GHz,

— 1Vm-1w zakresie czgstotliwoécl od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC BO1).
Wykonawca powinien zainstalowaé okablowanie i uziemienie z wiadciwym
rozdzieleniem kabli zasilajgcych od innych instalacji lokalnych, ktére mogsg
powodowac jakiekolwiek zakbdeenia.

Wytadowanie atmosferyczne

Wszystkie podiaczenia linii telefonicznych lokalnego operatora, prywatne lub
wszystkie punkty dostepu do obwodéw oprzyrzadowania i sterowania powinny
posiadac zabezpieczenie odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinno byé urzadzeniem péip rzewodnikowym bez
bezpiecznikow, automatycznie ustawianym pofaczonym srubami bezposrednio z
SZyng uziemiajgca, umieszczonym w nie przewodzacej obudowie. Obudowa powinna
byé zamontowana oddzielnie od reszty wyposatenia i moze miescié tylko elementy
instalacji odgromowej. Wykonawea winien ja umiedecic w poblizu punktow potaczen
uziemiajgcych, aby zapewnic krétkie, bezposrednie polaczenia koficowe. Instalacja
edgromowa powinna byé polaczona w odpowiedni sposab z uziemieniem zasilania
sieciowego. Wszystkie zabezpieczenia | wyposazenie towarzyszace powinny byé
zamontowane £cisle wedlug zalecen producenta,

Montaz
Na prace urzadzen nie powinno wptywaé zamontowanie pod katem do 10° od pionu
w dowalnym kierunku,

Promieniowanie sfoneczne

Cale wyposazenie systemu AKPIA powinne osiggad podana wydajnosé w warunkach
oSwietlenia slonecznego w zakresie od ciemnosci do maksymailne] intensywnosci
maozliwe] w miejscu zamontowania pod wphwem bazpnﬁredniegzu dziatania swiatla
slonecznego. Nalezy zalozyé maksymalne natezenie 1000 W/ m=.

Diwigk

Fale dzwigkowe w zakresie od 0 do 100 kHz przy natezeniu 100 dB L powWyZe|
poziomu cdniesienia 2 x 10-5 N/ m2 (zdefiniowanego w normie IEC 651) nie powinny
wplywad na prace wyposazenia systemu AKPIA.

Drgania
Urzadzenia powinny dziataé z zadang wydajnoscia i nle ulegat uszkodzeniom pod
wphywem wstrzasu lub drgan w zakresie prébnym podanym szczegdtowo w IEC 770.

magania elekiryczne
Zasilanie
Wyposazenie AKPIA powinno byé prystosowane do nastepujgcych parametrow
zasilania:
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— zasilanie sieciowe 230V ~ , 50 Hz,

— 24 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdceniem biegunowosci,

- petla zasilana z obwodu pradowego 4-20 mA o regulowanym napieciu pradu
statego od 24 \V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwraceniem
biegunowosel, dziatajaca jako urzadzenie dwuzytowe,

Odchylenia zasilania

Waszystkie parametry | ustawienia wprowadzone przez uzytkownika powinny byé
zachowane co najmniej przez siedem dni po odtaczeniu lub zaniku zasilania.
Zgodnie z |EC 746, wydajnost Urzadzen nie moze byc zakldcona przy wahaniach
zasilania w zakresie:

(1) =12% do +10% w odniesieniu do napigcia zasilania Urzadzenia,

(2) 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu do czestotliwosci zasilania,

(3) +1% regulowanego zasilania dla urzadzen zasilanych w petli,

Alarmy systemu nie powinny sie wlaczac przy spadku napiecia zasilania 0 25% na
czas do 5 sekund lub na skutek przerw w zasilaniu trwajacych do 0,5 sekundy.
Urzgdzenie powinno dziatat z zadang wydajnoécia, gdy przebieg napiecia
zasilajgcego zostanie odksztalcony w zakresie do 6% catkowitego wspdtczynnika
zawartosci harmonicznej, jak podano szczegdtowo w normie |EC 746. Chwilowe
przepigcia sieciowe do 1000 ¥ o mocy 1 J nie powinny powodowadé uszkodzenia
urzgdzenia ani wplywac na jego dziatanie.

izolacja zasilania

Obwody wyposaZenia AKPIA powinny byc catkowicie izolowane od zasilania za
pomocy barier izolacyjnych o opornosci nie mniejsze| niz 2 M, mierzonej przy
napigciu = 500 V' , zgodnie z norma IEC 1010.

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe zazwyczaj powinny by¢ ciaghymi sygnatami liniowymi 4...20 mA,
mogacymi wspolpracowac z plynng impedancjg obcigZenia 2500, W celu uatwienia
usuniecia kart wejs¢ w obwodach petli pradowe;,

Przetwomik analogowo-cyfrowy powinien miec rozdzielczoéé co najmniej 10 bitdw,
liniowos¢ w zakresie £1% oraz dokiadnost do £0,1% zakresu lub lepsza.

Wyjscia analogowe

Zalecane 53 wyjscia analogowe 4...20 mA, moggce sterowac impedancjg do 1000 0.
Przetwomik analogowo-cyfrowy powinien miec rozdzielczost co najmnigj 12 bitow i
dokiadnosé do +0,1% zakresu lub lepszg. Wyjscie powinno by¢ izolowane
elektrycznie od innych wyjsc | uziemienia. Rezystancja izolacji testowanej przez
jedna minute przy 500 V powinna wynosic co najmniej

1 M2 W jednastkach o wielu wyjsciach funkcjonowanie systemu powinno byé
zachowane, gdy kazde wyjscie jest po kolei uziemiane.

Prad wyjsciowy nie powinien zmienié sie bardziej niz o 0,1% zakresu przy zmianie
rezystancji cbcigzenia od 0 do 1000 2. Amplituda catkowita wewnetrznie
generowanego tetnienia, szum lub inne niepozadane elementy pojawiajace sie w
sygnale wyjsciowym nie powinny przekraczaé 0,1% wybranego zakresu
wyjsciowego,
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Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejscia cyfrowe powinny byé izolowane od innych sygnaldw | obwodéw:
zaleca sie optoizolacje,

Wejscia te powinny byé zdolne do wspélpracy ze stykami bezpotencjatowymi
zasilanymi 24 \ przy pradzie nominalnym od 5 do 25 mA. W razie mozliwosci
wystapienia niestabilnosci stykow, Wykonawca winien zamaontowaé filtry wejéciowe.
Miestabilnosé mozna usunaé za pomoca sprzetu lub oprogramowania.

Wiyiscia eyvfrows

Zalecane wyjscia cyfrowe powinny miec postaé stykdw beznapigciowych, mogacych
przetaczac obcigzenie indukcyjne 0,1 A przy 24 V i obciazeniu znamionowym 30 VA,
Whyjécia powinny by¢ trwale, stabilne, przystosowane do bezawaryjnego dziatania
(np. styk normalnie otwarty do wytaczania lub wigczania alarmu),

Dopuszcza sig stosowarie tranzystorowych wyjsé cyfrowych typu otwarty kolektor o
obcigzalnosci do 0,5A przy 24V, W razie potrzeby, wyjécia cyfrowe mogg posiadad
obwody RC, gdy przetgczane =3 cbciazenia nierezystancyjne.

PrzekaZniki posrednie

Przekazniki stosowane do zwigkszania mozliwosci wejscialwyjscia powinny byé
whkiadane, montowane na szynie DIN i posiadaé pokrywy ochronne. Preekazniki
powinny posiadac wyraZzne wskazniki stanu oraz jeéli to mozliwe urzadzenia do
rgcznego testowania pracy.

Obudowy
Slopnie ochrony
Obudowy powinny posiadac nastepujace stopnie ochrony, zgodnie z norma IEC 78-
10, 12, 14;

- P34 wewnetrzne,

- |IPB5 zewnetrzne,

|IP68 do glebokosci 5 m, w miejscach narazonych na zalanie.

Stopien ochrony nie powinien sie obnizaé podczas kalibragji, koniecznosé otworzenia
cbudowy powinna pojawiac sig jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia
uszkodzenia lub naprawy.
Stopient ochrony wszystkich elementéw wewngtrznych nie powinien byé mniejszy niz
IP2X.

Materialy

Obudowy | ostony Urzgdzen powinny byé wykonane z materiatéw odpornych na
dziatanie czynnikow pogodowych (zastosowanie zewnetrzne) oraz dzialanie
czynnikdw technologicznych i prébnych w formie statej, ciekisj i gazowe).

Bezpieczensiwo

Urzadzenia nastawiajgce, wskazujgee i sterujgce, potrzebne operatorom instalacji,
powinny zosta¢ umieszczone z przodu cbudowy, tak by byty fatwo widoczne lecz
muszg byt zabezpieczone przed dostepem niepowotanych osob, co mogloby
zaklocic prace urzgdzen lub dziatanie systemu AKPIA.

Zaciski elekiryczne

Kable doprowadzajgee | odprowadzajace powinny przechodzié przez diawiki
dopasowane do ich zewnetrznej Srednicy | zapewnia¢ szczelne zaci$nigcie sie na
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kablu oraz by¢ rozmieszczone w spostb umozliwiajacy dostep bez uzycia
specjalnych narzedzi. Wszystkie polaczenia, zardwno na zaciskach jak | przewodach,
powinny by odpowiednio w sposdb trwaly oznaczone. Znaczniki przewoddw (o ile
stosuje sig kable bez numeracji zyf) powinny by¢ typu nasadki pierécieniowej. O ile
jest to mozliwe, kable wejsciowe i wyjSciowe powinny byé podiaczone do oddzielnych
listew zaciskowych.

sterowniki programowanea

Ponizsze klauzule odnoszg sig do wszystkich urzadzen programowanych,
uzywanych do sterowania i monitorowania urzadzen, a obejmujg sterowniki
programowane (PLC),

Informacje ogdine

Sterowniki programowane powinny odpowiadac wszystkim wymaganiom specyfikaci
AKPIA dotyczgeym Srodowiska, wejScia iwyjicia, zasilania itp. Dodatkowe
wymagania podane ponizej, moga rowniez byé zawarte w Szczegdlowych
Wymaganiach Zamawiajacego.

Modufowosd | redundancia
Wszystkie sterowniki programowane powinny miec konstrukcje modutowa
umozliwiajaca tatwy demontaz bez naruszania okablowania lub innych moduléw.
Stale wejscia / wyjécia moga by¢ dopuszczalne dla matych urzadzer po uzyskaniu
zgody Inzyniera.
Moduty powinny obejmowaé co najmniej, lecz nie ograniczajge sie do:
- jednostke zasilajaca,
~ centralny procesor,
~ wejicia analogowe z izolacjg roznicowa,
wyjscia analogowe z izolacjy roznicowa,
- wejscia cyfrowe z optoizolagja,
— wyjscia cyfrowe z optoizolacjg i przekaznikami buforowymi lub tranzystorowe,
zgodnie z projektem,
—  modufy komunikacyjne,
— system alarmowy.
Kazdy modut powinien byé wyposazony w punkty probiercze, diody stanu, wliczajac
w to stany wejsc | wyjsc oraz sygnalizacje bledow. Moduly powinny byé dostepne,
tatwo wyjmowane | wyposazone w zabezpieczenia przed umieszczeniem w
niewtasciwym miejscu i odwrdceniem biegunowodci wejsé lub zasilania.

Zasllacz wewnelrzny

Moduty zasilacza sieciowego powinny posiadaé zabezpieczenie nadpradowe i
przepigciowe. [zolacja wejsé od wyjsé nie powinna byé mniejsza niz 2000 V .
Pamigt nietrwata musi byé deostarczana facznie z bateryjnym podirzymaniem
umaozliwiajacym podirzymanie pamieci przez szesé miesiecy.

Konfiguracfa wejsc | wyjsc

Wejscia i wyjscia powinny byé konfigurowane w taki sposab, by uszkodzenie
pojedynczej karty (lub kasety w duzych urzadzeniach z wieloma kasetami) nie
powodowato calkowitego wytaczenia urzgdzenia. Jezeli jest to mozliwe, wejscia i
wyjscia robocze | rezerwowe nie powinny byé na tej samej karcie.
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Wejscia | wyjscia powinny byé logicznie pogrupowane w powtarzalny sposab,
Pojedyncze urzadzenia powinny mieé swoje wejscia i wyjcia na sasiednich kartach
w tej samej kasecie, zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innych urzadzen. Jezeli
nie mozna wykonac izolacji wejsc i wyjsc na karcie, Wykonawea winien wykonad
zewnelrzng izolacje sygnatu. Kazdy typ wejsc i wyjs¢ musi mied zapewnione co
najmniej 20% pojemnosci zapasows, podiaczone] do zaciskdéw. Ta liczba
zapasowych wejsc | wyjs¢ powinna byc trakfowana jako minimum zapewnione przez
Wykonawee do czasu ukonczenia Robét.

Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkeji kart wejécia / wyjscia. Zaleca sie,
aby polgczenia migdzy zaciskami sygnatéw | modutami wejscia / wyjscia byly
wykonane za pomocq zlaczy | gniazdek dostepnych z przodu modutu. Jezeli jest to
niemozliwe, Wykonawca winien zastosowad inne rozwiazanie zapewniajace fatwe
odigczenie sygnatdw urzadzenia, umozliwiajac wyjmowanie modutéw lub
podigczenie w szybki, prosty sposdb urzgdzer testujacych.

Komunikacia

Kazdy sterownik programowany powinien posiadaé co najmnigj trzy gniazda

komunikacyjne:

— zigcze szeregowe RS232 dla przenognego programatora lub innego terminala,

— zfacze do podigczenia innego sterownika lub magistrali danych przez zigcze
R5232 (punkt do punktu), R5422, R5485 (rozgatezione), w zaleznosci od
zastosowania.

— Zigcze sieciowe Ethernet

Wykonawca powinien dostarczyé szczegdly dotyczace wszystkich zastosowanych

protokotow | winien by€ odpowiedzialny za weryfikacje wszysikich interfejsow

komunikacyjnych.

Polemnogs Igci
Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmowad wiecej niz 0% pojemnosci
zainstalowanej pamieci.

Oprogramowanie
Cafle oprogramowanie powinno byé odpowiednio skonstruowane, opracowane Scisle
wediug norm kontroli jakodel (ISO 9000-3) | napisane w sposdh pozwalajacy
personelowi na odczytanie go, zrozumienie, obstuge | modyfikacje. Oprogramowanie
powinno byt zaprojektowane | wykonane w sposib modutowy, odzwierciedlajacy
podzialy sprzetowe sterownika | grupowanie urzadzen. Typy modutéw Wykonawca
winien przystosowac dla czujnikéw, petli, urzadzen | sekwencji automatycznych.
Oprogramowanie powinno byé skonstruowane w sposdb hierarchiczny. Transakcje
takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne zapisy,
powinny by¢ wykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny sposcb, Zainstalowane
oprogramowanie powinno umozliwiad sterownikowi wykonanie wislu funkgji,
obejmujacym miedzy innymi:
— kontrolg stanu urzgdzer | czujnikdw oraz sygnalizowanie alarmow,
— gromadzenie danych analogowych,
transmisjg kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemadw,
- sekwency|ne sterowanie urzadzeniami,
— sterowanie procasem w petli zamknietej,
— bezawaryjne dzialania w razie awarii zasilania, obwodow elektrycznyeh,
oprzyrzadowania, czujnikow,
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— komunikacji lub elementdw instalacii,

— kontrolowane uruchamianie lub wylaczanie urzadzen w kaZzdej sytuacji.
Wykonawca powinien zapewni¢ serwis standardowsgo oprogramowania przez okres
10 lat. Oprogramowanie powinno byé oparte na powszechnia znanych | stozowanych
programach.

Tabele danych powinny byé ulozone w zwartych blokach, aby ufatwié transfer blokow
do innych systemdw ze zmienna szybkoscig wezytywania.

Dokumentacia

Oprogramowanie sterownika powinno byé dobrze skonstruowane, sterowanie

poszczegolnymi napgdami lub funkcjami powinno byé ulozone w sekwencji logicznaj.

Caty program powinien mieé jednolita strukture. Oprogramowanie z brakami

strukturalnymi i Zle uporzadkowane zostanie odrzucone przez Inzyniera,

Nastgpujgca dokumentacja oprogramowania powinna byé dostarczona na zyczenie

oraz dofaczona do instrukcji cbstugi | konserwacii:

— wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu | funkeiji,

— zestawienie wszystkich rejestrow wejcia/wyjscia z opisem kazdego z nich,

— wykaz wejsc i wyjs¢ z odnosnikami do odwotania w programie,

— wykaz zegardw | licznikdw z opisem funkeji | wartadel zadanych,

— zestawienie petli sterowania z opisem funkcji, zapis wartosci zadanych |
parametrow sterowania (jezeli dotyczy),

— zestawienie specjalnych funkeji z opisem | zapisem aktualnych wartosci (jesli
dotyczy).

Wszystkie wymagania dotyczace licencji lub rejestracii oprogramowania musza byé

kierowane do Inzyniera. Wylgezne prawa do wszystkich systemdw oprogramowania

opracowanych specjalnie dla systemu sterowania, stang sie wiasnoscia

Zamawiajgcego po przejeciu robot.

Wykonaweca powinien opracowac funkcjonalng specyfikacje projektows (Functional

Design Specification FDS) | przediozyc ja Inwestorowi do zatwierdzenia przed

wykonaniem dokumentacji. Specyfikacja ta powinna byé zapisana na kartkach

formatu A< | spigta. Powinna zawierat nastepujace tresci:

— opisy kryteriow projektowych pracy systemu, z uwzglednieniem dziatan
odiwarzajacych, trybdw awaryjnych i sterowania recznego,

- opisy sprzetu i konfiguracji systemu,

— wykaz wajsc i wyjsé,

- opis interfejsu cperatora,
rozmieszczenie wyswietlaczy graficznych,

- opis oprogramowania i schematy blokowe,

— schemat blokowy kazdej funkcji sterowania procesem,

- definicje alarmaw,

— opis systemu zabezpieczenia dostepu,

— komunikacja i opis protokobtw,

— metoda programowania i opis sprzetu,

~ opis urzgdzen diagnostycznych,

— plan testowania,

— obliczenia projektowe.

1

Interfejsy i sterowanie urzadzeniami
Urzgdzenia powinny generowac sygnaty ‘Running’ (praca), ‘Failed' (awaria) i
‘Available to Run’ (gotowosc do pracy), a sterownik dostarczac sygnaty, takie jak
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‘Start/Stop’, 'Open/Close’ (otwarty/zamkniety) i ‘Reset’ {zerowanie). Jezeli w szafie
rozdzielczej wybrano tryb sterowania automatycznego ( Automatic”), wowczas
Urzadzenie winno by¢ sterowane przez odpowiedni sterownik.

Urzgdzenia zabezpieczajace | blokady zawierajace wylacznik awaryjny, czujniki
przecigzenia, poziomdw krytycznych lub temperatury oraz inne wyposazenie
odcinajgce powinny byc stale potgczone, nigzaleznie od sterownika, aby wylgczad
Urzgdzenie bez wzgledu na wybrany tryb sterowania.

Urzadzenia sterujace powinny by¢ wykonane w sposéb wykorzystujacy dodatnie
sprzgzenie wynikow polecen sterujgcych (np. zawdr zwrotny ofwiera sie w ciagu x
sekund od uruchomienia pompy lub wigcza sie alarm przekroczenia czasu, alarm
nieprawidtowosci, jezeli polecenie otwarcia / zamkniecia wytacznika nie zostato
wykonane). Wykonawca winien szczegolowo rozwazyé tryby awaryjne. Wykonawea
winien zastosowac systemy zatrzymania w celu ochrony personelu, Urzadzen i ich
dziatania. Moze to polegad na przerwaniu lub wstrzymaniu procesu lub
kontrolowanym wytaczeniu.

Urzadzenia powinny posiadac wszystkie potrzebne instrumenty, czujniki i detektory,
aby zapewnit zadowalajgca prace | monitorowanie pracy z wykorzystaniem sygnabow
cyfrowych i analogowych z Urzadzen.

Normalna praca Urzadzen powinna byé zapewniona przy kazdym obcigzeniu.

O ile to mozliwe, cale wyposazZenie sterujgce procesem lub jak najwieksza jego
czgst powinna pochodzic od tego samego producenta i byc zaprojektowana tak, aby
tworzyta jednolity system, pozwalajacy na wymiane moduldw. System sterowania |
ochrony Urzadzen bezobslugowych, automatycznie sterowanych powinien polegad
na tym, Zeby Urzadzenie bylo zabezpieczone przed dodatkowymi uszkodzeniami w
przypadku awarii dowolnego elementu Urzgdzenia i moglo, w razie awarii zasilania
elekirycznego, prawidiowo uruchomié sie ponownie po przywrdceniu zasilania.

Przy sterowaniu automatycznym, realizowanym przy uzyciu sterownika
pregramowanego PLC lub DCS, wszystkie funkcje sterujace, przelaczajgce i
taktujgce powinny byé wykonywane przez jednostke.

Jezeli nie postanowiono inaczej, kazdy uktad softstartu powinien posiadadé whasny
bezpiecznik obwodu sterowania zasilany z zaciskdw zasilania i neutralnego w
odpowiedniej szafce. Lampki wskaznikowe powinny byé sterowane przez oddzielne
styki pomocnicze. Wykonawea winien zapewnic dodatkowe styki do podigczenia
sterownika programowanego.

W duzych Urzadzeniach poszczegolne czesci skiadowe powinny byé uruchamiane i
wylgczane po kolei, aby minimalizowad przecigzenie instalacji elektryczne| |
hiydrauliczne].

Kontrola integralnosci obwodu powinna byé brana pod uwage tylko wiedy, jezeli
konsekwencje awarii bylyby katastrofalne. W takim przypadku moze byé konieczne
zdublowanie wylacznikow, czujnikdw lub przyrzadow.

Zasilacz awaryjny (UPS)/zasilacz buforowy

Obudowy powinny byc wolnostojgce lub montowane na scianie. Minimalny stopien
zabezpieczenia obudowy powinien wynosi¢ IP21, Wentylacje Wykonawca winien
zaprojektowac tak, aby zminimalizowa¢ mozliwosé przedostania sig owadow, pyiow i
innej materii. Wykonawca winien zapewni¢ fatwy dostep do wszystkich elementow w
celu kenserwacii | kontroli. Stopien zabezpieczenia elementéw wewnetrznych nie
moze byé nizszy niz IP2X.

Urzgdzenia powinny zapewnia¢ maksymalng wydajnosé w okreglonym czasie,
niezaleznie od warunkéw otoczenia wyszczegolnionym w innym miejscu Wymagan

&l



Program Funkcjonalng - Usytkowy
Rezbudowa Stacji Uzdatniania Wody w Romandwly” - gmina Lubreg

Zamawiajgcego. Urzadzenie powinno posiadaé wylgcznik oraz zabezpieczenie
nadpradowe i przepigciowe. Zaleca sig stosowanie bezobstugowych, szczelnych
akumulatorow olowiowo-kwasowych, Przewidziany okres eksploatacji akumulatora
powinien wynosi¢ 10 lat. W tym czasie efektywna pojemnosé nie moze spasé ponizej
B0% pojemnosci znamionowej.

Urzgdzenie powinno posiadaé wyraZny wskaznik zasilania sieciowego i z falownika,
stanu akumulatora, przeciazenia lub awarii. Styki beznapieciowe powinny
sygnalizowac awarig UPS w celach alarmowych.

Przy napigciu wejsciowym zmieniajacym sie o £6%, | czestotliwosci o 2%, wyjscie
powinno pozostad w granicach +2% w odniesieniu do napiecia przy statym
obcigzeniu, +5% dla napigcia przy zmiennym obciazeniu (od zera do pelnego
obcigzenia) | £1% dla czestotliwosci niezaleznie obcigzenia.

Prad na wyj5ciu powinien mie¢ przebieg sinuscidalny o odksztalceniu mnigjszym niz
5% catkowitego wspdiczynnika zawartosci harmonicznych przy pelnym zasilaniu
abcigzenia linlowego.

Przyrzady wskaZnikowe

Przyrzady wskaZnikowe powinny posiadaé pétmatows czama ramke i
przeciwodblaskows szybke tarczy. Powinny spetniaé wymagania normy IEC 511
mieé klase dokladnosci 1.5.

Skalowanie powinno byé zgodne z zaleceniami adpowiednich norm PN. Dlugost
skall moZe wynosi¢ odpowiednio 90° lub 240° z zewnetrznymi regulacjg zera i
wymiarami nie mnigjszymi niz DIN 72 mm x 72 mm. Wszystkie przyrzady powinny
wygladac podobnie, najlepiej gdyby byly tego samego typu i pochodzity od jednego
producenta. Przyrzady wskaZnikowe, pracujace w ramach systemu SCADA, powinny
posiadac lokalne wyswietlacze cyfrowe.

Okablowanie | uziemienie oprzyrzadowania

Oprzyrzadowanie | inne kable sygnalowe niskiego napiecia do stosowania w
systemach AKPIA powinny miec izolacjg polietylenows z przewodami w postaci
skrecone] pary migkkich przewoddw miedzianych (linki), ekranowanymi,
uwarstwionymi polietylenem i ostonigte PCV. Przewody powinny odpowiadaé Klasie
5 i mie¢ przekroj poprzeczny co najmnigj 0,5 cm2. Jezeli sygnaty analogowe i
cyfrowe majg byc przesytane we wspolnym kablu, wowezas poszczegbine pary
muszg by¢ rowniez ekranowane. Zaleca sig stosowanie kabli z numeracjg
przewodow. Wszystkie zapasowe Zyly powinny byé zakonczone zaciskami i
oznaczone jako rezerwowe. Jezeli niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych 2yl
do takich elemantow jak czujniki, wowezas przewody Wykonawca winien przyciad |
zaizolowac na jednym koncu, drugi koniec powinien byc zakoriczony zaciskiem |
podigczony do uziemienia. Wykonawca winien unikaé wielu $ciezek i petli
uziomowych. Ekrany powinny byé uziemione do oddzielnej, wyraZnie oznaczonej
instalacji uziomowej dla wyposaienia AKPIA oddzielonej od uziemienia zasilania
Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny byé uziemione tylko na koncu
znajdujacym sig w budynku.

Przylgczenie sieci kablowe] | wyposazenia do uziemienia razem ze wszystkimi innymi
elektrycznymi aspektami

instalacji, powinno spetnia¢ wymagania 16-go wydania przepiséw |EE dotyczgeych
instalacji elektrycznej,

He
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Urzadzenia pomiarowe.
Zakres podstawowego pomiaru SUW:

przeplywomierze;
- manometry;
- manometry kontaktowe;
— przetworniki cisnienia;
- pomiar - zbiomik wody czystej - poziomu wody;
— pomiar spadku cidnienia na filtrach;
- woda surowa - pomiar temperatury wody,

Przeplywomierz
Do pomiary natgzenia przephywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne do pomiaru
ilosci wody:
uzdatnione| kierowane| do zbiornikéw retencyjnych,
uzdatnione] na sieg,
- do ptukania filtrdw.

Manomefry
Przewidziano pomiar ciénienia wody za pomoca manometrdw tarczowych,

Pomiar spadku efénienia na filtrach
Zastosowad plezorezystancyjny przetwornik réznicy cisnien.

Zblorniki wody czystej - pormiary poziomu wody:
Zastosowad bezkontaktowy ultradZzwiekowy pomiar poziomu.

FPomiar cisnienia wody
Zastosowac kompaktowy plezorezystancyjny przetwornik cisnienia.

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robét

— dostarczana aparatura, prefabrykaty i matenaty powinny przejsé testy fabryczne
zgodnie z procedurami producenta.

— Swiadectwal certyfikaty testow fabrycznych powinny byt przedstawione
Inspektorowi.

- do przetwornikéw nalezy dostarczyc fabryczne Swiadectwa Kalibracji. Malezy

przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce kalibracje przetwornikdw oraz dokonaé
ustawien sygnalizatorow binarnych.

Odbidr fabryczny
Szafa glowna ze sterownikiem PLC wraz z oprogramowaniem PLC bedzie podlegata

odbiorowi fabryeznemu z udziatem Inzyniera. W czasie tego odbioru
oprogramowanie bedzie przetestowane z utyciem symulatora. Odbidr fabryczny
zostanie zakonczony protokotern podpisanym przez obie strony.

Pre r

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badar.
Malezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli przed ukladaniem pod katem:

— rezystancji izolacji,

— napigcia proby
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Badania i pomiary w frakcie robét - proby pomontazows
Frzed trwalym podaniem napigcia zasilajacego do prefabrykatow nalezy wykonad:

— testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniows),

— testy rezystancjl uziesmienia systemu,

— sprawdzenie szczelnosci | proby eiénieniowe potgczen impulsowych,
sprawdzenie ciggosci 2yt kabli | przewodéw po ich utozeniu,

— sprawdzenie komunikacji sterownik PLC - system SCADA,

Sprawdzenie weisé / wyjsé systemu
Sprawdzenie nalezy przeprowadzié dla wejsé | wyjéé binamych dia obu standw

sygnatu, natomiast dla wejsc analogowyeh przynajmniej dia
3 punktéw. Sprawdzaniu podlegaja cate tory sygnatowe od Zrédia sygnaty po wejicie
sterownika.

Proby funkcjonalne sterowan

Praby sterowni nalezy wykona¢ wspélnie z branza elektryczna. Proby winny
obejmujg sprawdzenie catego toru sterowania od sterownika PLC, poprzez
rozdzielnig do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wirowania silnika.

Dla sitownikow powinny obejmowac réwniet sprawdzenie | wyregulowanie
wytgcznikdw krancowych | momentowych oraz przetwornikéw potozenia. Dia
falownikow nalezy sprawdzié rdwniez dzialanie regulacii predkosei.

Rozruch technologiczny

W czasie rozruchu technologicznege (z udzialem mediow) branza AKPiA
wspotpracuje z rozruchem technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do
normalne| pracy. VW tym czasie sprawdza sig w warunkach ro boczych dzialanie
pomiaréw, sterowar, regulacji i zabezpieczen w celu znalezienia i usuniecia
ewentualnych usterek w pracy systemu AKPIA.

Il. CZESC INFORMACYJNA
1. Informacje ogolne

Zamawiajacy oéwiadcza, ze planowane prace prowadzone beda na terenie bedacym
we wiadaniu Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowat przedmiot zaméwienia speiniajac
wymagania:
— ustawy Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U.2013, nr 0, poz.1409),
— rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé bu dynki i ich
usytuowanie (Dz.U.2002, nr 75, poz. 690 z pé3n. zm.),

- ustawy z dnia 15 czerwea 2012 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 201 2, nr 0, poz.
1058 z pdZn. zm.),

- rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracgji z dnia 07.06.2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowe| budynkdw, innych obiektow budowlanych i
terendw (Dz.U.2010, nr 108, poz. 719),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych | Administracji z dnia 24.07.2000 r.
w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode i drég pozZarowych
(Dz.U.2009, nr124, poz. 1030).
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Dyrektywy Rady 89/336/EWG z dnia 3 maja 1889 r. w sprawie zblizenia
ustawodawstwa Panstw Czlonkowskich cdnoszacych sie do kempatybilnosci
elektromagnetycznej

Dyrektywy Rady 88/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia
przepisow ustawowych, wykonawczych i administracyjnyeh Panstw
Cztonkowskich ocdnoszgcych sie do wyrobdw budowlanych.

Dyrektywy Rady 89/886/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawle zblizenia
ustawodawstwa Paristw Cztonkowskich odnoszgcych sie do wyposazenia ochrony
osobistej,

Dyrektywy 98137 WE Parlamentu Europejskiege | Rady z dnia 22 czerwea 1998 r,
w sprawie ustawodawstwa Parstw Czionkowskich odnoszacych sie do maszyn,
Dyrektywy Rady 73123/EWG z dnia 19 lutego 1973 w sprawie harmonizacii
ustawodawstwa Panstw Czlonkowskich odnoszacych sie do wyposazenia
elekirycznego przewidzianego do stosowania niektdrych granicach napigcia,
Dyrektywy Rady 83/68/EWG z dnia 22 lipca 1993 r, zmieniajaca dyrekiywy
87/404/EWG (proste zbiorniki ci$nieniowe), 88/378/EWG (bezpieczefistwo
zabawek), 89M106/EWG (wyroby budowlane), 89/336/EWG (kompatybilnosé
elektromagnetyczna), BO/392/EWG (maszyny), B9/688/EWG (4rodki ochrony
osobiste]), 90/3B4/EWG (wagi nieautomatyczne), 90/385/EWG (urzadzenia
medyczne aktywnego osadzania), S0/396/EWG (urzadzenia spalania paliw
gazowych), 81/263/EWG (wyposaZenie terminali telekomunikacyjnych),
92/42/EWG (nowe kotly wody gorgeej opalane paliwermn phynnym lub gazowym) i
T3I23/EWG (wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w pewnych
granicach napiecia),

- Dyrektywy 94/9/WE Parlamentu Europejskiego | Rady z dnia 23 marca 1994 r. w

sprawie zblizenia ustawodawstwa Paristw Czlonkewskich dotyczacych urzadzen |
systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem,

Dyrektywy 97/23/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 maja 1987 r. w
sprawie ustawodawstwa Paristw Czlonkowskich dotyczaeych urzadzen
cisnieniowych.

innych ustaw i rozporzgdzen, Polskich Norm, zasad wiedzy techniczne|

I sztuki budowlane|.
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2. Posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania

robot budowlanych

Zamawiajacy posiada nastepujace dokumenty:

Zal. nr Tytul zalacznika
1 Aktualne pozwolenie wodno-prawne
2 | Rys nr 1 Reut budynku — stan istniejacy, skala 1:100 h
3 Rys nr 2 Przekrdj hudyn?u — stan istniejacy, skala 1:100
4 Rys nr 3 Rzut budynku- propozycja zmian o
B 5_ E}"S; nr 4 Mapa, skala 1:500
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Zalacznik nr 1 - aktualne pozwolenie wodno - prawne

Gorzfw Wiskopaliki, dnia 04.10.20049r,

Farfigtwowe
Gospodaritwo Wodne
Woaly Palskie _ SAMERL ATy
LARLAD BUGZRTOWY
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w Firpegh du...m.:'l-ﬂhy..?.{'.'l
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PO2UT. 1421, 232. 20100
DECYEJA

Hi podstawie art, 359 pkt 1 w raiqriou 7 art. 35 st 3 pKE 1, Brt. 3597 ust. 3 pht 2, eri. 400 wst, 3,
art. 414 ust.] pht 2 oraz art. 418 wst 1 ustawy 2 dnie 20 lipca 2007r, Prawe wadne (D2, U, 2 2048 £,
FOL 26 e @) orar arl, 1M ustewy 1 odnls 14 coerwea 1G60r Kodeks pastepawania
administracyjnego (Or. U. 2 2008 r. pox. 2096 1e zm.}, pa rozpatreeniu wiiosky £ dnia 17.07 2010 r.

Dyrektor Zarzqdu Ziewnl Wéd Polskich w Gorzowle Wielkopoiskim
arzekar

|l Wy gasié deonjy Starosty Swiebodaidskiego © dnia 29.12.2009 r, sk OSR.IIL6223-37/08
poeawolenis wodnoprawnego na siceegcing korgystanie @ weéd, ). pobdr wid podzimmrych 1 ujaein
widy, flokalizowanago na dialee S40/2 w misjscowodc Romandwek, pmina Lubirra 13 pomoy dwach
studni wierconych o Nr 17 Nr 2 o zatwisrdinnych msobach elsploatacyjryeh e = 48,5 mih, dls
pofrawn wosorigo wei Lubrza, Romandwek i Nowa Wicska, w ilolci:

’ 1
! Paramatr | Wartnéc I.Iudrmm

Dearr 400 | mYeodzine
0 S50.,0 fﬂ!ﬂrﬂ'h
Qspiree | 200 750 m' 1ok

WU eleliéns e Samorsgdowega Zakladu Budietowego, ul. Swiebodsinska 103,
65 ~218 Lubrza; popwolenis wodnaprawnsgs ns bslugl wodne w zakresie pobona wid podziemnych
| chradlarm nastepujgoe waruakl pebery wid;

1. Eelzamlermameps koroystania @ wid,

Celem rarmigronege korzystania & wod jest pobdr wid podeiemnych 7 wicls wom. Romandwek
8 pomocy dwich studni wizrconych dia reepatreenia wwode wodoeiggy ohiluguicege minjscowadci
Lubrrza, Romantwei | Mows Wiotka, Woda potsemna pabierana st & ujetla skladajqoego sig 1 dwich
ezynerych studni wiercornych oznaczomych ako nr 1 i ne 2, tlokalizowanych na dzialee ne 400/1, ohrgb
L3 Lubraa, ging Lubses, powiat Swiehooziaski, wajewdczbes lubuskle,

Frzedmiotowe tamisrzanie Zokalitowane fest w obsesree jednofitych cagécl wdd powierechniowych
o europejskim kodsie JOWP PLAWSOD0ZS 187889 | narwin Pakliea® noa® r terenie jednolitych coglsl
wid pedziemnych o eurapeskim kodzie JOWPd PLGWEDOOSS | napwie IOWPd 55, w regionin wodnym
Warly,.dorsscoy Odry
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L Warunkl wykonania uprawnbenia - o pobierane] wedy ¢ ujgda,

Paramefr | Wanodt | Jednosika

L 00025 | m¥selnds
Oojeses | 3620 | mifdobe
| Omppa | 132230 | mYrok

3, Opis urzgdzen wardryeh,

3.1, Zesaby eksaloatacyjne widd podeiemmych 1 ulwordw cowartorredoarych w kat, *2° satwlerdzore
wostaly secyziy Ursgdu Wojowddikiego  dnia 10.02.1987r. znak OS-gg-B530-B/9/A7 i wynosm:
= 48,5 m/h pray S=20m IR = 3% m

3L W sidad ujgols widy podriemne] polofonegs na doiafee nr 24072, obreb 0003 Lubrza, gmine
Lubrza, povwiat Swiebodrok, wajewddben lubuskie wehodeg duwe studnie giebinawe:

Pararmadr Studnia el Studnianr
Wepdirmnne | ;57975863 | X 57676363
EendeTyjne ¥: 55291223 ¥ 55291047
FTTE]
Wrdeielki, | abrgh G003 Lubrzz, gmina Lubma,
okren pwid. pomdat dwisbadzeinsk,
wijewdd dwn lubuskie
Clshekerdt
! o 400m 50,0 m
| Wydajnost
chsploatacyina | &0OmY'h 48,5 mih
afisdni O
i Depresia
I eksploatacyjna i1lm 10,0 m
5
Lej degrasji B
pry O 1450 m 300,0m

4. fposdb prowadzenda pomianbw:

a) llodd pobierane] wody v stanie pierwatmmym:

Pomiar lofcd pobierame] wody w stenie plerwotnym realizowany bedde za pomocy widomierzy
studzienmych zalnstalawanyth w obudowie studni:

- typu MK BO pred. PeWoiar — pomiar ilodci wody surawef pobésrana] ze studnd wiercome] nr 1;

- fypu MK B0 prod, PoWoGat — poeniar ilodd wody surawej pabierane| 2 studni wiarcome] nr 2;

- typu MWK B0 prod. PoWoGaz = pamiar Bodcl wedy uzdataione] Kerawans] do siecl wodnciygowe),
Crestotliwods cdeeyby wodomierea studziennego wynosid bedzie raz na miesiae.

b fakeadt pabranych wod:

lakelt pobierans] wody w stanie plerwolnym reallzoeana bgdrie w okde prognajminie] raz worodo,
Wisdla die badah pobierans badrie pepreez tewdr cemalmey w chudawle shedni,

] Wydajnodel | poxiamu pwierciadia wady:

Okresowe pamiany wydajnoicl | poaicmu reieciadla wady w studni (w ciasie pracy pompy dia stany
dynamicznego orae dis stenu stebycenegt podores preerw wopracy pompy] preeprowadis sis
1 cogstoilivicdcly proynajmniaj raz w roku,

Fafishwnmse Gopodarst we Wodne Wady Polikie
Tartipd Thewni w Gorcowie Wielkopolskim, wl Weltmka 25, 66— 800 Gordw W
lel.: 59 T 256 1%3 | comall: m-gor2ovsiskopokin @wody. gov pl 3
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