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OPIS TECHNICZNY 
do projektu budowlanego linii napowietrznej SN i stacji transformatorowej 

w Mostkach na dz. ewid. nr 231/2 obręb Mostki 

 
I. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1. Inwestor 

Gmina Lubrza 

Ul. Świebodzińska 

66-218 Lubrza 

2. Jednostka projektowa 

inż. Konstanty Rompalski 

ul. Kamienna 10A/15. 

66-200 Świebodzin   

 

3. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany p.t.”Linia napowietrzna SN 15 

kV  i stacja transformatorowa SN/nn 15/0,4 kV” w miejscowości Mostki, gm. Lubrza”.  

 

4. Podstawa opracowania 

 Umowa na wykonanie zadania, 

 WP nr 11/RD-IV/2009 z dnia 23 marca 2009r 

 Decyzja nr 12/2008 o lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 16.03.2009r., 

 Aktualna mapa sytuacyjno – wysokościowa w skali 1:500, 

 Szczegółowa wizja lokalna terenu oraz ustalenia z Inwestorem, z właściwymi 

instytucjami i właścicielami gruntów, 

 Aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 

 

5. Opis terenu i przedmiotu inwestycji 

5.1. Przedmiot, cel i uzasadnienie inwestycji 

Przedmiotem inwestycji jest budowa linii napowietrznej SN, stacji transformatorowej, do 

celów zasilania w energię elektryczną Stacji Uzdatniania Wody (SUW). 

Celem inwestycji jest zapewnienie dostaw prądu SUW w m Mostki dz. Nr 231/2. 

 

5.2.  Charakterystyka terenu inwestycji 

Miejscowość Mostki położona jest w gminie Lubrza, w powiecie świebodzińskim.    W chwili 

obecnej teren objęty inwestycją jest niezabudowany. Ta inwestycja ma na celu 

doprowadzenie energii elektrycznej i rozwiązanie gospodarki wodnej. 

 

5.3. Opis istniejącego stanu zaopatrzenia w  energię elektryczną. 

Aktualnie teren objęty inwestycją nie posiada żadnego uzbrojenia. 
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II. CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA – SIEĆ                        

         ELEKTROENERGETYCZNA 
 

1. Opis ogólny rozwiązania 

 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany linii napowietrznej SN i słupowej stacji 

transformatorowej we wsi Mostki gm. Lubrza do zasilania odbiorcy  na działce nr 231/2. 

Niniejszy projekt stanowi tom I całego opracowania. 

W zakres opracowania wchodzą: 

- stacja transformatorowa 15/0,4 kV z układem pomiaru rozliczeniowego energii , 

- linia napowietrzna 15 kV, jako odgałęzienie od istniejącej linii L-429 15 kV, 

 

2. Opis szczegółowy rozwiązania 

 

Niniejsze opracowanie obejmuje: 

- montaż słupa wirowanego typu ROKpo12/12 w.II  w linii napowietrznej 15 kV L-429 

- budowę linii napowietrznej SN 15 kV typu 3 x AFL6-35 mm
2
 

- montaż stacji transformatorowej STSu-20/250-12/12/I SN/nn , 

 

3.  Charakterystyka energetyczna  

- napięcie zasilania  Un = 15 kV, 

- rząd izolacji  R = 20 kV, 

- napięcie rozdziału Ur = 400/230 V, 

- moc zainstalowana Pi = 100 kW 

- moc zapotrzebowana  Pm = 80 kW, 

- prąd szczytowy  Im = 115,6A, 

- zabezpieczenie przedlicznikowe 125A, 

- przewidywane roczne zużycie energii elektrycznej 300 000 kWh, 

 

4. Stan istniejący  

Przez wieś Mostki przebiega linia SN 15 kV nr L-429 GPZ Sobieskiego – Wilkowo 

Suszarnia. Linia jest wybudowana na słupach ŻN z przewodami 3 x AFL6-70 mm
2
 . 

Linia SN 15 kV L-429 przebiega przez działkę nr 231/2 w Mostkch. 
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5 Opis rozwiązań technicznych. 

5.1 Stacja transformatorowa słupowa  15/0,4kV 100 kVA 

W oparciu o katalog EN-101 opracowany przez Elprojekt Poznań zaprojektowano stację 

słupową typu STSu-20/250-12/12/I na pojedynczej żerdzi strunobetonowej wirowanej  typu 

E-12/12 z transformatorem 100 kVA, dobranym do zapotrzebowania mocy. Posadowienie 

słupa stacyjnego przyjęto dla gruntu średniego U3a. Usytuowanie stacji przewiduje się na 

działce nr 231/2. 

Schemat stacji pokazano na rysunku nr 2,  zastawnie materiałów zasadniczych podano w  

p.6.1 „tablica 1”. 

Zasilanie stacji przewidziano linią napowietrzną 15 kV. Stacja będzie wyposażona w złącze 

kablowo-pomiarowe zawieszone na słupie stacyjnym z wyposażeniem wg schematu na 

rysunku nr 2 . 

5.2 Linia napowietrzna 15 kV 

Projektowana linia napowietrzna 15 kV zasilająca projektowana stację słupową 15/0,4kV 

stanowi odgałęzienie od linii napowietrznej 15 kV L-429 pomiędzy stanowiskami L-429/112 

a L-409/113. Przyłączenie projektowanej linii napowietrznej do ww. linii przewidziano na 

projektowanym słupie przelotowym typu ROKpo12/12 w.II  na żerdzi wirowanej. W celu 

wykonania odgałężenia słup ROKpo12/12 w.II  wyposażyć w urządzenia zgodnie z rysunkiem 

nr 2. Zestawienie materiałów do wyposażenia słupa ROKpo12/12 w.II  zamieszczono w p. 6.2 

„tablica 2”.  Do budowy linii napowietrznej zastosowano przewód typu AFL6 o przekroju 35 

mm
2
. Trasę linii pokazano na rysunku nr 1.  

Zestawienie materiałów dla linii napowietrznej 15 kV podano w p. 6.3  „tablica 3”. 

5.3 Pomiar energii elektrycznej 

Pomiar energii dla SUW  na działce nr 231/2 w m. Mostki zlokalizowano w szafce na słupie 

projektowanej stacji stosownie do „warunków przyłączenia” (rozdzielnica słupowa RS-W) 

jako półpośredni. Do wymaganego pomiaru dobrano licznik A1500-W045-741-OSL-1065S-

V1H00 prod. Elester Kent Metering. 

5.4 Ochrona przepięciowa 

Stację transformatorową oraz projektowany słup linii 15 kV z zamontowaną głowicą kablową 

i odłącznikiem wyposażono w ograniczniki przepięć POLIM D 18N. Po stronie 0,4 kV  

ograniczniki przepięć BOP. 
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5.5 Ochrona przeciwporażeniowa i uziemienia 

Podstawową ochronę od porażeń prądem elektrycznym zapewni izolacja. Jako ochronę 

dodatkową w linii  SN 15 kV zastosowano uziemienie ochronne a w liniach nn 0,4 kV 

samoczynne wyłączenie zasilania. 

 

5.6 Uwagi Końcowe 

Roboty objęte projektem mają miejsce na działkach o numerach wyszczególnionych w PB i w 

Decyzji o pozwoleniu na budowę. 

Na słupie stacyjnym i słupie ROKpo12/12 w.II  linii 15 kV umieścić tabliczki ostrzegawcze i 

identyfikacyjne z napisami zgodnie z PN-88/E-08501. 

Przed oddaniem do eksploatacji stacji transformatorowej i linii napowietrznej 15 kV należy 

wykonać pomiary rezystancji uziomów i napięć rażenia oraz przeprowadzić próby 

wytrzymałości napięciowej zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Podczas prac montażowych należy przestrzegać warunków BHP zawartych  w „Instrukcji 

bezpieczeństwa przy urządzeniach elektroenergetycznych”. 
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6. Zestawienie materiałów zasadniczych 

6.1 Zestawienie materiałów dla stacji transformatorowej 

Tabela nr 1 

Lp. Wyszczególnienie Strona katalogu, nr 

rysunku lub 

producent 

Jedn. ilość 

1 2 3 4 5 

 Aparatura i osprzęt    

1.  Transformator TNOSN 

15/0,4kV 100 kVA 

ALSTOM Mikołów Szt. 1 

2.  Ogranicznik przepięć POLIM 

D 18N 

ABB Szt. 3 

3.  Złącze kablowo-pomiarowe 

rozdzielnica słupowa RS-1,  

Elektrobud Wschowa Szt. 1 

4.  Kabel YKY 1x95 mm
2 

Telefonika m 20 

5.  Przewód AFLwsXS 35 mm
2
 BFK m 26 

6.  Tablica ostrzegawcza TO 3120 Szt. 2 

7.  Tablica identyfikacyjna TID 3122 Szt. 1 

8.  Osłona przeciw ptakom SP36.3 Ensto Szt. 3 

9.  Osłona przeciw ptakom SP38.3 Ensto Szt. 3 

10.  Łańcuch odciągowy ŁO/1  Szt. 3 

11.  Zawieszenie przelotowe dla 

mostka ZM-2 

 Szt. 6 

12.  Łącznik jednowidlasty 300mm Belos Szt. 3 

13.  Wieszak śrubowo kabłąkowy 

41121 

Belos Szt. 3 

14.  Ogranicznik przepięć nn z 

odłącznikiem, zaciskiem 

liniowym wykonanym 

przewodem AsXSn 16, z 

zaciskiem uziomowym płaskim 

BOP-05/5 

ZWAR Szt. 3 

15.  Końcówka kablowa KA 35/10 ERGOM Szt. 3 

16.  Zacisk TOGA BEZPOL Szt. 4 

17.  Kołpak AK-4 Radpol Szt. 1 

18.  Zacisk odgałęźny 10-50 Belos Szt. 12 

19.  Rura BE75 arot m 3 

Konstrukcje    

20.  Żerdź wirowana E 12/12 Wirbet Szt. 1 

21.  Poprzecznik stacyjny PSt-250  Szt. 1 

22.  Konstrukcja pod izolatory KI-3  Szt. 1 

23.  Element EO-22  Szt. 1 

24.  Element zabezpieczenia 

montera EZ-1 

 Szt. 1 

25.  Konstrukcja podestu pod 

transformator PTr-250 

 Szt. 1 
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26.  Obejma do mocowania podestu 

OP-1 

 Szt. 2 

27.  Element pomostu obsługi EPO-

1 

 Szt. 1 

28.  Poręcz pomostu obsługi PPO-1  Szt. 1 

29.  Deska pomostu obsługi  Szt. 1 

30.  Element mocowania 

transformatora do podesu  

 Szt. 2 

31.  Obejma 0-3  Szt. 2 

32.  Konstrukcja zamocowania 

rozdzielnicy słupowej KMS-3 

 Szt. 2 

33.  Śruba oc. Z nakrętką pokładą 

okrągłą i sprężystą M20x350 

 Szt. 2 

34.  Śruba oc. Z nakrętką pokładą 

okrągłą i sprężystą M16x60 

 Szt. 10 

35.  Uchwyt UK  Szt. 2 

36.  Taśma SOT 37  Szt. 1 

37.  Klamra SOT 36  Szt. 6 

Uziemienie    

38.  Bednarka Fe/Zn 20x4  m 120 

39.  Pręt typu Galmar ¾” Galmar Szt. 30 

Ustój  U3a    

40.  Element Eu-3d  Szt.
 

1 

41.  Element Eu-3g  Szt. 1 

42.  Element ustojowy Eu-4g  Szt. 1 

43.  Element ustojowy Eu-4d  Szt. 1 

44.  Obejma Ou-1  Szt. 1 

45.  Śruba kpl. M16x140   Szt. 12 

46.  Śruba kpl. M16x120  Szt. 4 

47.  Śruba kpl. M16x450  Szt. 8 

48.  Podkładka kwadratowa  Szt. 16 

49.  Płyta ustojowa U-85  Szt. 2 

50.  Płyta ustojowa U-130  Szt. 1 

51.  Belka ustojowa B-80  Szt. 6 
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6.2 Zestawienie materiałów dla wyposażenia projektowanego słupa 

rozgałężno-odporowo-krańcowego typu ROKpo12/12 w.II  i odłącznik. 
 Tabela nr 2 

Lp. wyszczególnienie Strona katalogu, nr 

rysunku lub producent 

Jedn. ilość 

1 2 3 4 5 

1.  Łańcuch odciągowy ŁO/1  Szt. 6 

2.  Żerdź E12/12  Szt. 2 

3.  Zawieszenie odciągowe ZO  Szt. 2 

4.  Zawieszenie przelotowe 

mostka ZM 

 Szt. 1 

5.  Łącznik jednowidlasty a=300   Szt. 2 

6.  Łańcuch odciągowy  ŁO/1  Szt. 3 

7.  Zamocowanie łańcucha na 

odciągu 

 Szt. 1 

8.  Połączenie mostka  Szt. 1 

9.  Żerdz E 12/13,5  Szt. 1 

10.  Zawieszenie odciągowe  Kpl. 3 

11.  Połączenie odgałęzienia  Kpl. 12 

12.  Tablice bezpieczeństwa  Szt. 2 

13.  Poprzecznik odporowy PO-50  Szt. 1 

14.  Poprzecznik  rozgałęźny 

PRK-55  

 Szt. 1 

15.  Konstrukcja słupa 

podwójnego 

 Kpl. 1 

16.  Bednarka 20x4  M 30 

17.  Uziom FB21  Szt. 2 

18.  Odłącznik  z uziemnikiem 

OUN 24/4 W 

 Szt. 1 

19.  Napęd NRVu  Szt. 1 

20.  Łącznik jednowidlasty h=300 Belos Szt. 4 

 

6.3 Zestawienie materiałów dla linii napowietrznej 15 kV 
Tabela nr 3 

Lp. wyszczególnienie Strona katalogu, nr 

rysunku lub producent 

Jedn. ilość 

1 2 3 4 5 

1.  Przewód AFL635  M 80 

2.  Zacisk odgałęźny  16-95  Szt. 24 
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7. Obliczenia techniczne 

7.1 Dobór układu pomiarowego  

1. projektuje układ pomiarowo-rozliczeniowy jako półposredni  tak aby zapewnić pomiar 

mocy 80 kW. W tym celu należy: 

- zabudować 3 przekładniki prądowe typu IMW 150/5, FS5, 5VA 

- zabudować licznik energii typu A1500-W045-741-OSL—1065S-V1H00 o parametrach:   

 klasa dokładności 0,5 dla energii czynnej pobranej, 1 dla energii biernej pobranej i 

oddanej, 

 napięcie 3x58/100….3x240/415V, 

 prąd 1(6)A, 

 pobór mocy w torze prądowym: 0,01VA, 

 wejście synchronizacji czasu, 

 wbudowany zasilacz pomocniczy, 

 rejestracja profilu mocy powyżej 6048 cykli całkowania 15 –minutowych dla każdej 

mierzonej energii elektrycznej, 

 sygnalizacja obecności napięć pomiarowych, 

- zabudować układ do synchronizacji czasu w liczniku: 

 anten DCF77 typ DC110, 

- zabudować układ zasilania awaryjnego (gwarantowanego), 

  UPS 

- zabudować elementy zabezpieczające od zwarć: 

  W obwodach pomiarowych napięciowych bezpieczniki BiGskY 3x25/6A, 

Obwody wtórne prowadzone będą w osłonach PVC. Do połączeń przekładników z licznikiem 

zastosować przewody Dy: prądowe 2,5 mm
2
, napięciowe 1,5 mm

2
. 

Wszystkie elementy wchodząc w skład układu pomiarowego, wraz z urządzeniami 

pomocniczymi, należy przystosować do plombowania. 

Licznik przed zainstalowaniem należy dostarczyć do siedziby ENEA Operator Sp. o.o. 

Oddział w Zielonej Górze  w celu sprawdzenia konfiguracji. 

 

Obliczenia: 

Dane do obliczeń: 

 Napięcie Un=400W, 

 Moc przyłączeniowa P=80kW 
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 Znamionowa moc przekładników prądowych S1=5VA 

 Pobór mocy przez tor prądowy licznika SL=0,01VA, 

 Znamionowy prąd wtórny przekładnika prądowego INW=5A 

 Przekrój  przewodów prądowych S=2,5mm
2
, 

 Przewodność właściwa miedzi γ=57 mΩ/mm
2
, 

 Długość przewodów prądowych l=2m, 

 Wytrzymałość cieplna przekładników prądowych – maksymalny krótkotrwały 

prąd cieplny  ITH 

Dobór przekładni prądowej  przekładników prądowych: 

Prąd płynący w obwodzie In 

A
U

P
I

n

n 3,124
93,04003

80000

cos3
 

 

Dobrano przekładnie przekładnika: 150/5 

Spełniony jest warunek: 

20%Ip<In<120%Ip 

30A<124,3A<180A 

Gdzie: 

Ip- prąd znamionowy przekładnika, 

In- prąd płynący w obwodzie, 

 

Sprawdzenie obciążalności obwodów wtórnych przekładników prądowych. 

Musi być spełniony warunek: 

25%SI<Sobc<100%SI 

Gdzie: 

Sobc=Sp+SL+SZ 

SP= moc tracona na przewodach, 

SL= pobór mocy przez tor prądowy licznika, 

SZ = moc tracona na stykach, 

Rezystancja przewodów 

014,0
5,257

2

s

l
Rp    

Moc tracona w przewodach: 
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SP=(INW)
2
*Rp=5

2
*0,014=0,35VA 

Zatem 

Sobc=0,35+0,01+1,25=1,61VA 

Spełniony jest warunek: 

25%SI<Sobc<100%SI 

1,25VA<1,61<5VA 

Dobrano przekładniki prądowe: IMW 150/5, 5VA, kl. 0,5, FS5 prod. ABB Zwar 

 

7.2  Rezystancja uziemienia roboczego stacji transformatorowej 15/0,4 kV 

Obliczeń wykonano na podstawie normy N-SEP-E-001 

Dane wyjściowe: 

- sieć skompensowana, 

- prąd ziemnozwarciowy Jc = 118A, 

- czas trwania rażenia Tr>10s, 

- dopuszczalne napięcie dotykowe UF = 67 V dla tr>10s 

Stacja transformatorowa będzie zasilać obwody odbiorcze w układzie TN. 

Uziemienie robocze stacji (punktu neutralnego nn transformatora) będzie wspólne z 

uziemieniem SN (uziemienie ochronne i uziemienie ograniczników przepięć) 

Wymagana rezystancja uziemienia maksimum: 

 

83,2
6,23

67

UE

F
B

J

U
R  

Gdzie -prąd uziomowy JUE = 0,2 * 118 = 23,6A 

 

Opracował: 

 inż. Konstanty Rompalski     
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III.  INFORMACJA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA     

           - SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 
 
Na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. 

„w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia „ ( Dz.U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126 ) 

 

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów 

 

 Budowa sieci elektroenergetycznej obejmuje: 

 Roboty ziemne–wykopy liniowe zmechanizowane i ręczne do głębokości 1,0 m 

 Montaż linii napowietrznej SN  

 Montaż słupa SN 15 kV 

 Montaż stacji transformatorowej SN/nn 15/0,4 kV 

 

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych podlegających adaptacji lub rozbiórce 

Nie występują obiekty podlegające adaptacji lub rozbiórce. 

Na trasie projektowanego sieci elektroenergetycznej nie występują obiekty budowlane.  

W pobliżu trasy projektowanego elektroenergetycznej będą znajdowały się budynki 

mieszkalne do których zostaną doprowadzone energia elektryczna 

 

3. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.  

 

 Rów melioracyjny oraz staw znajdujący się na trasie projektowanego kabla nn. 

 

 

4. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas   

    realizacji robót budowlanych określających skalę i rodzaje zagrożeń oraz 

    miejsce i czas ich wystąpienia. 

 

Podczas budowy wodociągu mogą wystąpić roboty określone w paragrafie 6 

rozporządzenia: 

 punkt 1.b – roboty, przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości 

ponad 5,0 m, 

 punkt 1.f – roboty wykonywane przy użyciu dźwigów  

 punkt 1.k – roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii 

elektroenergetycznych, w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów, 

mniejszej niż: 3,0m (napięcie znamionowe 1kV), 5,0m (napięcie znamionowe 1- 15 

kV) 

 punkt 10. -   robót budowlanych prowadzonych przy montażu i demontażu ciężkich 

elementów prefabrykowanych - roboty, których masa przekracza 1,0 t. 

 

 Zgodnie z art.21a p.1 Kierownik budowy jest zobowiązany, w oparciu o informację 

sporządzić lub zapewnić sporządzenie, przed rozpoczęciem budowy, planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, uwzględniając specyfikę obiektu budowlanego i 
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warunki prowadzenia robót budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie 

robót budowlanych. 

 

 

5.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 

realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 

 

Szkolenie na stanowisku pracy.   

          

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonania robót budowlanych w strefach 

szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających 

bezpieczną i sprawna komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 

pożaru, awarii i innych zagrożeń. 

 

Zgodnie z Dz.U. z 1972 roku nr 13 poz. 93.  

 

 

 

 

 


